Guillaume-Francgois Rouelle,
,fondateur de la chimie en France”

Klaus-D. Réker

In der Zeit der franzosischen Aufklarung des 17. Jahrhunderts, dem Siécle des
Lumieres, zeigten alle gesellschaftlichen Schichten in Frankreich grofRRes Interesse
an den sich stirmisch entwickelnden Naturwissenschaften. Private und o6ffentli-
che Vorfiihrungen naturwissenschaftlicher Phdnomene vermittelten als physique
amusante oder physique récréative naturwissenschaftliches Wissen in unterhalt-
samer, hdufig auch spektakuldrer Form. Physik und Chemie waren noch nicht
konsequent getrennt.

1.Die Chemie im Frankreich der Mitte des 18. Jahrhunderts

Im 18. Jahrhundert war die Chemie an den Universitaten Frankreichs wie tber-
all in Europa eine Hilfswissenschaft der Medizin.! Die Bereitung der Arzneimittel
lag in den Handen der Apotheker, die in den corporations des apothicaires-épi-
ciers (Zunft der Apotheker und Gewdrzhandler) zusammengeschlossen und den
Handelszinften angehorig waren. Praktische Chemie fand vor allem in den Offizi-
nen der Apotheken statt. Apotheker galten zwar als besonders herausgehobene
Zunft, standen aber in der Reputation weit hinter den akademisch ausgebildeten
Arzten.

Das wichtigste franzosische Lehrbuch in der ersten Halfte des 18. Jahrhunderts
(Cours de chymie contenant la maniere de faire les operations) war von Nicolas
Lémery (1645-1715) verfasst worden. 1718 hatte Etienne Francois de Geoffroy
(1672—-1731) mit seinen Verwandtschaftstafeln eine Systematik fir Beziehungen
zwischen chemischen Substanzen vorgelegt und damit die Grundlagen fir eine
Affinitatslehre geschaffen.

Neue theoretische Konzepte kamen aus dem Ausland: Das Lehrbuch Elementa
Chemiae (Leipzig 1731) des hollandischen Arztes und Chemikers Herman Boer-
haave (1668—1738) galt als wegweisend und wurde 1754 in franzdsischer Uber-
setzung veroffentlicht. Boerhaave trug maligeblich zur Verbreitung des Affinitats-
Gedankens bei.

In Deutschland hatte der Hallenser Chemieprofessor Georg Ernst Stahl (1659—
1734) die Terra-Pinguis-Vorstellungen von Johann Joachim Becher (1636—-1682)
in seiner 1697 erschienenen Zymotechnica fundamentalis zur Phlogiston-Theorie
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weiterentwickelt Die Phlogiston-Theorie wurde zwischen 1750 und 1780 zur vor-
herrschenden chemischen Modellvorstellung in Frankreich.

1.1. Offentliche Chemie am Jardin du Roi.

Unter Ludwig XIIl. (1601-1643) war 1636 in Paris der konigliche Heilkrauter-
garten, der Jardin royal des plantes médicinales, eroffnet worden. Hier wurden
kostenfreie offentliche, von der Universitdt unabhangige Lehrveranstaltungen
in den Fachgebieten Botanik, Anatomie und Chemie in franzosischer Sprache
angeboten. Diplome vergab der Jardin mit Ricksicht auf die Pariser Universitat
nicht. Die Fachdisziplinen im Jardin wurden jeweils durch einen professeur (chai-
re principale) und einen démonstrateur (chaire sécondaire) vertreten, die vom
Konig berufen wurden. Hierarchisch Ubergeordnet waren die fir die theoreti-
schen Grundlagen zustdndigen Inhaber der chaires principales, allesamt Profes-
soren der Medizin. Aus standesrechtlichen Griinden waren diese methodisch auf
scriptis et auribus beschrankt (geschrieben und durch die Ohren), Experimente
durften von ihnen nicht durchgefiihrt werden. Das Experimentieren und die Vor-
fihrung von Versuchen waren den démonstrateurs vorbehalten. In der Anatomie
gehorten diese dem Beruf der Chirurgen und in der Chemie dem der Apotheker
an, fur die keine einschrankenden Standesauflagen bestanden.?

Um 1700 war im Jardin ein Amphitheater mit 600 Horerplatzen fir die Vorlesun-
gen erbaut, dem ein chemisches Laboratorium angegliedert war.? Zwischen 1738
und 1788 stand der Jardin du Roi, wie er seit 1718 bezeichnet wurde, unter der
Leitung von Jean-Louis Leclerc de Buffon (1707-1788), der den Jardin zu einem
herausragenden Museum und Forschungszentrum ausbaute.

In der Mitte des 18. Jahrhunderts entwickelte sich die Chemie in Paris zu einem
Wissenschafts- und Gesellschaftsphanomen. Die Gazette de médecine berichte-
te 1761 Uber die Chemieeuphorie:

Die Chemie, die man bisher als ganz deutsche Wissenschaft gesehen hat, scheint sich jetzt in
Frankreich eingebiirgert zu haben [...] Nichts beweist das besser, wie der Geschmack der Che-
mie hier inzwischen in Mode ist, als die groRe Zahl an 6ffentlichen und privaten Kursen, die tag-
lich in Paris stattfinden und die alle stark besucht werden. [...] Wer hatte erwartet, dass jemand,
der durch seine Geburt in den Rang eines Pairs des Konigreiches berufen wurde, sich geehrt
fiihIt, mit Arzten, Apothekern und solchen anderen Menschen zu sitzen, deren feinster Titel der

eines philosophe par le feu [Alchemist] ist.>

Chemiekurse wurden nicht nur am Jardin du Roi angeboten, sondern es gab auch
am Collége royal de France Veranstaltungen, an der Ecole de médecine, am Jardin
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Abb. 1: Jardin des plantes médicinales 1707.%

des apothicaires, aber ebenfalls in privaten Laboratorien, z. B. den Offizinen der
Apotheken.

Im Winter fanden die Anatomievorlesungen wegen der Temperatursensibilitat
der Anschauungsobjekte statt, im Sommer folgten die Veranstaltungen der Che-
mie.

1.2. Guillaume-Frangois Rouelle

Von den franzoésischen Chemikern des 18. Jahrhundert am Jardin du Roi Gberrag-
te Guillaume-Francgois Rouelle® (1703—1770) seine Zeitgenossen an Popularitat.
Der Enzyklopéadist und Philosoph Denis Diderot (1713-1784) bezeichnete Rouel-
le als fondateur de la chimie en France.” Rouelle galt als der wichtigste franzosi-
sche Chemiker in der Zeit vor Antoine Laurent de Lavoisier (1743—1794). Rouelles
offentliche Vorlesungen inspirierten die Philosophen des Siécle des Lumiéres und
hatten so — zumindest indirekt — sicherlich auch einen Einfluss auf die gesell-
schaftliche und politische Entwicklung in Frankreich, die letztendlich zur Revolu-
tion von 1789 fiihren sollte.?
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1.2.1. Quellen

Die Académie des Sciences, deren Mitglied Rouelle seit 1744 war, ehrte ihre ver-
storbenen Mitglieder mit einer Eloge. Die Eloge de M. Rouelle® verfasste der As-
tronom und langjahrige Sekretar der Académie Jean-Paul Grandjean de Fouchy
(1707-1788). Fouchys Elogen zeichneten sich durch prazise Analysen und objek-
tive Bewertungen der wissenschaftlichen Leistungen der Verstorbenen aus, was
besonders im Hinblick auf das spater von Rouelle in der Literatur vermittelte Bild
bedeutsam erscheint.® Ein von Diderot verfasster Riickblick (Notices sur le peitre
Michel Vanloo et le chimiste Rouelle) beschrieb die Lebensumstande Rouelles,
dessen Aufstieg aus einfachen Verhéltnissen, seine enthusiastische Hingabe fir
die Chemie und auch sein kompliziertes Charakterbild. Die 1813 in den Mémoi-
res, historiques et litteraires et anecdotes verdffentlichten Berichte des Baron de
Grimm (1723-1807) verzerrten Anfang des 19. Jahrhunderts das Bild Rouelles
in karikaturistischer Weise:!* Die ausfihrliche Biographie von Paul-Antoine Cap
(1788-1877) in den Etudes biographiques’ und die Angaben von Ferdinand Hoe-
fer (1811-1878) in dessen Histoire de la chimie®® stehen unter diesem Einfluss.
Paul Dorveaux (1851-1938) wies auf einige Unscharfen und Inplausibilitaten in
der Fouchyschen Eloge hin.** Neuere Lebensbeschreibungen haben z. B. Rho-
da Rappaport (1960)*, Jean Mayer (1970)%¢, Jaime Wisniak (2003)* und Rémi
Franckowiak (2003)*®verfasst. Christine Lehman befasste sich ausfihrlich mit den
Rouelleschen Vorlesungen.*®

1.2.2 Leben

Guillaume-Frangois Rouelle wurde am 15. September 1703 in Mathieu, einem
ca. 8 km von Caen entfernten Ort in der Normandie, als altestes von 10 Kindern
geboren. Seine Eltern Jacques Rouelle und Marie Bougon bewirtschafteten einen
Bauernhof. Nach Abschluss des College du Bois in Caen nahm Rouelle das Stu-
dium der Medizin an der dortigen Universitat auf. Rouelles eigentliches Interesse
lag bei der Chemie: Der Apothekerberuf bot im Bereich der praktischen Chemie
deutlich groRere Moglichkeiten. Rouelle begann daher in Paris eine Lehre bei
dem aus Deutschland stammenden Apotheker Johann Gottlob Spitzley (1690—
1750), der 15 Jahre zuvor die in der Rue Saint-André-des-Arts liegende Apotheke
von Nicolas Lémery bernommen hatte.

Nach 7 Jahren verliel8 Rouelle die Apotheke von Spitzley. Er lies sich schliel3lich
als apothicaire-privilégié?* 1738 am Place Maubert nieder, wo er Privatkurse fir
Chemie anbot. 1742 wurde er aufgrund seiner hohen Reputation, die er sich mit
seinen Kursen erworben hatte zum démonstrateur au Jardin du Roi en titre de
professeur de chimie?? als Nachfolger von Gilles-Frangois Boulduc (1675-1741)
an den Jardin royal berufen.
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Im Mai 1744 nahm die Académie royale
des sciences Rouelle als adjoint-chimiste
wegen dessen erfolgreicher Tatigkeit am
Jardin du Roi als Mitglied auf.

1746 verlegte Rouelle sein Laboratorium
an die Rue Jacob, dort betrieb er nach
seinem Apothekerexamen im Jahre 1750
eine Apotheke, die er im Lauf der Jahre
erweiterte.

Der Wechsel Rouelles aus der Apotheke
Spitzleys in die Selbstdndigkeit wurde
Brryd von Fouchy nur unklar beschrieben. Die
Abb. 2: Guillaume-Frangois Rouelle.? sieben Jahre bei Spitzley waren aber

zweifelsfrei nicht ausreichend, um die
Qualifikation eines maitre apothicaire zu erreichen und eine Apotheke betreiben
zu dirfen. Um maitre apothicaire zu werden, bedurfte es 4 Jahre Lehr- und 6 Jah-
re Gesellenzeit und einer sowohl theoretischen als auch praktischen Prifung vor
der Apothekerzunft. Man konnte allerdings auch ohne formale Meisterpriifung
durch ein Privileg des Hofes eine Betriebsgenehmigung erhalten.? (Die Biografie
von Cap formuliert zu diesem Punkte die Gewahrung des Privilegs an Rouelle ,a
I'aide de quelques protections“?*). Fur die Erteilung eines derartigen Privilegs an
Rouelle findet sich jedoch kein Beleg. In dem von Louis XV. genehmigten Ernen-
nungsschreiben zum démonstrateur en chimie (lettres de provisions de charge
de Démonstrateur en chimie) ist von einem apothicaire de Paris die Rede. Maitre
apothicaire wurde Rouelle aber erst am 30. Mai 1750 nach seinen Berufungen
zum démonstrateur am Jardin und zum Mitglied der Académie. Er selbst hat-
te Anfang April 1750 ein entsprechendes Anliegen an die garde des marchands
apothicaires-épiceries de Paris gestellt, das auch umgehend positiv beschieden
wurde.? In den Archiven der Pharmaziefakultat von Paris, findet sich der Hinweis,
dass Rouelle aufgrund einer Vorzugsbehandlung den Titel Maitre apothicaire de
Paris erhalten habe.?® Die obligatorische theoretische Prifung wurde ihm wegen
seines allgemein akzeptierten Wissens erlassen, die vorgeschriebenen Meister-
proben musste er allerdings anfertigen.?’

Im Mérz 1747 wurde Rouelle in die Schwedische Akademie der Wissenschaften
als erstes ausléandisches Mitglied unter Mitinitiative des schwedischen Chemi-
kers Sven Rinman (1720-1792) aufgenommen.?® 1759 wurde Rouelle assoziiertes
Mitglied der Churfirstlich Mayntzischen Academie zu Erfurt.?
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Rouelle galt als duRerst impulsiv, gleich-
zeitig aber auch als unpratentidos und
bescheiden. Die ihm angebotene Posi-
tion eines ersten Apothekers des Konigs
schlug er aus, nahm aber die Stelle des
Apothekengeneralinspektors am Hétel-
Dieu de Paris an. Fouchy hob in seiner
Eloge Rouelles ungewohnliche Unbe-
stechlichkeit in diesem Amt ganz beson-
ders hervor.

Mit der Berufung zum associé-chimiste
Abb. 3. Notre-Dame de Paris 1739 mit Hotel-  als Nachfolger von Louis-Claude Bourde-
Dieu de Paris (rechts)®® lin (1696-1777), der zum pensionnaire
erhoben wurde, erklomm Rouelle 1752
die nachste Hierarchiestufe® der Acadé-
mie.

Bei der erfolglosen Erprobung eines Verfahrens zur Verbesserung der Salpeter-
herstellung im Auftrage des Kriegsministers zog sich Rouelle erhebliche gesund-
heitliche Schaden zu, an deren Folge er sterben sollte.?? Die schwachelnde Ge-
sundheit Rouelles war auch der Grund, dass er sich 1766 nicht in der Lage sah,
den freigewordenen Platz von Jean Hellot (1685-1766) als pensionnaire der Aca-
démie einzunehmen. Aus dem gleichen Grund bat Rouelle den Konig 1768, ihn
von seinem Amt als démonstrateur im Jardin zu entbinden. Von Diderot wissen
wir vom erbarmungswiirdigen Zustand Rouelles gegen Ende seines Lebens:

Es erweckte Mitleid, ihn am Ende seines Lebens zu sehen. Er hatte sich die ganze Heftigkeit
seines Charakters bewahrt und fast den Gebrauch der Sprache verloren. Er stotterte einige
unverstandliche Worte, die er durch Gesten zu ersetzen versuchte, welche in Verbindung mit
seiner missgestalteten Figur, seinen glihenden Augen und den Grimassen seines Gesichts den

Eindruck eines Wahnsinnigen vermittelten.>

Rouelle starb am 3. August 1770 in Passy, einem Dorf, das sich in der Gegend des
heutigen 16. Pariser Arrondissements befand. Rouelle und seine Frau hatten 12
Kinder. Francoise-Julie, eine seiner Tochter, heiratete nach seinem Tode seinen
Schiler Jean d'Arcet.** Nachfolger am Jardin wurde sein Bruder, der Apotheker
und Chemiker Hilaire-Marin Rouelle (1718-1779), der u.a. durch die Isolierung
von Harnstoff (1773) und seine analytischen Arbeiten zum Blut bekannt wurde.
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1.3. Die Rouelleschen Lehrveranstaltungen®
1.3.1. Offentliche Vorlesungen am Jardin du
Roi

Die Professorenstelle fir Chemie am Jardin
du Roi hatte von 1731 bis 1743 der Mediziner,
Botaniker und Chemiker Louis Lémery (1677—
1743), Sohn und Schuler von Nicolas Lémery
wahrgenommen. Nach dem Tode von Louis Lé-
mery war der Mediziner und Chemiker Louis-
Claude Bourdelin auf den Lehrstuhl fiir Chemie
am Jardin berufen worden.

Rouelle war sowohl fachlich als auch hinsicht-
lich seines Temperaments ein Antagonist zu

Abb. 4: Louis-Claude Bourdelin.* Bourdelin. Bourdelins theoretische Vorlesun-

gen orientierten sich wie die seines Vorgdngers
Louis Lémery weitgehend an Nicolas Lefebvre (1610-1669) und Moise Charas
(1619-1698)%*, wahrend Rouelle der Stahlschen Phlogiston-Theorie nahe-
stand, hierzu aber eine eigene Variante entwickelte. Sowohl Bourdelin als auch
Rouelle verwendeten fir die Vorlesungen am Jardin den Cours de chimie von
Lémery®’ und die Verwandtschaftstafeln von Etienne Francois Geoffroy (1672—
1731). In seiner Eloge auf Bourdelin® wies der Mathematiker, Philosoph und Se-
kretar der Académie des sciences, Nicolas de Condorcet (1743—1794) in subtiler
Form darauf hin, dass Bourdelins chemisches Weltbild den modernen Entwick-
lungen nicht mehr entsprach:

Er [Bourdelin] hatte gesehen, wie die Chemie in Frankreich sich durch die Ubernahme der Ideen
von Becher und Stahl verdnderte, dhnlich wie im letzten [Anm.: siebzehnten] Jahrhundert neue
mathematische Verfahren zu einer Revolution der mathematischen Wissenschaften fihrten.
Bei dieser Erneuerung der Geometrie stemmten sich die meisten Geometriker, die zu alt waren,
sich einem brandneuen Kurs anzupassen, gegen die Nutzung dieser Rechenmethoden. M. de
Bourdelin war kliger und begnugte sich damit, der Entwicklung zu folgen, an deren Ruhm er
nicht teilhaben konnte und er hatte die Bescheidenheit, nicht mehr ber eine Wissenschaft zu

schreiben, die neuen Prinzipien folgte und eine neue Sprache angenommen hatte.*

Die verschiedenen Sichtweisen des fir den theoretischen Teil des Kurses ver-
antwortlichen Bourdelin und des fiir die Versuche zustandigen Rouelle mussten
zwangslaufig zu Widersprichen fihren, die der temperamentvolle Rouelle auch
nicht unterdrickte. Diderot schilderte die Ubernahme der Vorlesung von Bour-
delin durch Rouelle:
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Doktor Bourdelin war Professor und

beendete Ublicherweise seine Vor-

lesung mit den Worten ,wie Ihnen der

Herr Démonstrateur mit seinen Versu-
chen zeigen wird”. Rouelle ibernahm
dann das Wort und anstatt seine Ex-

- perimente durchzufiihren, sagte er:

L 4
£%

fa=

Meine Herren, alles, was der Herr Pro-

fessor Ihnen gesagt hat, ist absurd und

/
]

falsch, wie ich es Ihnen zeigen werde.

[...] Zum Ungliick des Professors hielt

Abb. 5: Vorlesung Rouelles im Jardin du Roi.*® er oftmals Wort.**

Bourdelins langatmigen theoretischen Deduktionen folgte das Auditorium nur
mit unterkthltem Interesse, aber sobald Rouelle erschien, erwachten sofort
Wissbegier und Aufmerksamkeit. Diese war natirlich einerseits der Erwartungs-
haltung auf spektakuldre Experimente zuzuschreiben, andererseits aber auch der
extrovertierten Personlichkeit des siebzehn Jahre jliingeren Rouelles und generell
dem Konflikt mit dem in den alten Traditionen stehenden, aber offenbar doch
sehr duldsamen Bourdelin geschuldet.*?

Die Auseinandersetzung zwischen alter und neuer Chemie war nahezu eine Me-
tapher fur die Konflikte der Vertreter der franzdsischen Aufklarung mit dem Anci-
en Régime. Bourdelin ertrug die Konfrontationen mit Langmut, er lief3 sich gegen
Ende seiner Tatigkeit zudem haufig von Paul-Jacques Malouin (1701-1778)* oder
Pierre Joseph Macquer (1718-1784) vertreten, beide auch Phlogisten. Auch sei-
ne allgemeine Aversion gegen Physiker verbarg Rouelle nicht, seine drastischen
Formulierungen gegen diese trugen sicherlich ebenfalls zur Unterhaltung bei.

Der Enzyklopadist Gabriel-Francgois Venel (1723—-1775), der selbst Schiler von
Rouelle gewesen war und an der Universitat in Montpellier lehrte, bezeichnete
1753 in der 1. Auflage der d’Alembert/Diderotschen Encyclopédie (Encyclopédie
ou dictionnaire raisonné des sciences, des arts et des métiers*) die Rouelleschen
Kurse als die besten ihrer Art.*®

Rouelles Cours de chimie war fir einen Zyklus von drei Jahren zu jeweils etwa
60 Stunden konzipiert und behandelte aufeinanderfolgend die Chemie in der
Systematik der drei Naturreiche, d. h. von Tier-, Pflanzen- und Mineralreich, wo-
bei letzteres die meiste Zeit in Anspruch nahm. Auch die Alchemie wurde be-
rlcksichtigt. Die Versuche selbst boten kaum wirklich Neues: Die Mehrzahl war
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bereits bei Nicolas Lémery be-
schrieben, der seinen Cours
de chymie auch bereits nach
den Naturreichen strukturiert
hatte. Der Rouellesche Kurs
galt nicht nur als hervorragen-
de EinfUhrung in Chemie und
Mineralogie, sondern auch in
die Geologie*’, die zu dieser
- Zeit an keinem anderen Ort
Abb. 6: Eine Explosion (Bild 19. Jahrhundert).>° Frankreichs gelehrt wurde.*

Rouelle — zu Beginn seiner Vorlesungen immer korrekt gekleidet mit Perlcke
und Dreispitz unter dem Arm — bot seinem heterogenen Publikum im Jardin ein
pittoreskes Schauspiel: Spektakuldre Demonstrationen mit Detonationen und
Flammerscheinungen begleiteten seine Erklarungen. Er wusste und wollte sein
illustres Publikum beeindrucken. Bei den Vorlesungen assistierte Guillaumes 15
Jahre jungerer Bruder Hilaire-Marin Rouelle und sein Neffe Jean Rouelle.*

Rouelles offentliche Experimentalvorlesungen wurden von Horern aus allen Ge-
sellschaftsschichten besucht. Auch Damen befanden sich im Auditorium (Abb.5,
rechts vorne). Die Themen waren praxisbezogen und boten allen Zuhorern etwas.
Arzte und Pharmazeuten wurde Wissen (ber die Zusammensetzung des Blutes,
die Verdickung von Flissigkeiten und die Faulnis vermittelt, fir Maler wurden
Verfahren zur Herstellung von Farben angesprochen, Farber Gber das Farben von
Seide und Wolle informiert. Weitere Themen waren die Glaser, die Herstellung
von Edelsteinimitaten, die Metallgewinnung und die Metallurgie, die Konservie-
rung von Lebensmitteln und die Zubereitung von Weinen und Spirituosen.

1.3.2.  Die Privatkurse (les cours particuliers)

Rouelle bot neben seinem Vorlesungszyklus am Jardin Royal auch Privatkurse an,
die thematisch den 6ffentlichen Kursen weitestgehend glichen, aber ganz der
Vermittlung praktischer Fertigkeiten gewidmet waren. Rouelles spektakuldre Ver-
anstaltung im Jardin waren so gleichzeitig auch Werbeveranstaltungen fir die
kostenpflichtigen Cours privés.

Fir seine Privatkurse stellte Rouelle gewisse Anforderungen an die Teilnehmer®?,

diese mussten — so berichtet Diderot — Gber gute Manieren, Talent und Latein-
kenntnisse verfligen.>* Darlber hinaus erlieR er fir das Labor strenge Regeln.
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(D'EXPERIENCES
s

1ES Plantes , les Animaux , & les Mindraux ,
Bl font l'objec’de tes Expériences , 8 en fone les
8 trois Partics,

PREMIERE PARTIE.

N donnera des Exemples des différentes manieres
de faire 'analyfe des Plantes , d'en tirer les hui-
les, les fels effentiels , les fels fixes, & d'en faire les
extraits 3 de-I2 on paffera 2 la fermentation & aux
Liqueurs fpiritueufes, & la putréfaction & aux Sels

Die von Rouelle angebotenen priva-
ten und kostenpflichtigen Chemie-
kurse (Cours particuliers) fanden
nach seinem Weggang von Spitzley
zunachst am Place Maubert und ab
1746 in der Rue Jacob statt. In mit ei-
nem Imprimatur-Vermerk von 1759
versehenen Prospekt von 1766 (?)
kiindigte Rouelle seinen cours parti-
culier an, gab eine Vorschau auf die
Themen und wies ganz besonders
auf deren Nutzen fiur die Teilnehmer
hin:

Bei diesen Versuchen wird man sich nicht nur
auf das Kennenlernen der Vorteile beschran-

ken, die sich aus den Arbeiten der Chemie fir

volatils, A analyfe des Gommes, & aux différentes

die Physik und Medizin ergeben, wir werden
Abb.7: Cours d'expériences von Rouelle. dartiber hinaus Beispiele fir die Nutzung der
gleichen Operationen in mehreren Kinsten

und sogar im téaglichen Leben angeben.>

Hilaire Rouelle verdanken wir einen Blick auf die didaktische Vorgehensweise
seines Bruders: G.-F. Rouelle stellte nach den durchgeflihrten Versuchen die ver-
wendeten Stoffe und Reaktionsprodukte in Glasbehdltern in seinem Labor auf
und klebte auf die GefdlRe kurze, klare Informationen zu den jeweiligen Experi-
menten. Die Schaugefdlle verblieben wédhrend des ganzen Kurses im Laborato-
rium. Die Kursteilnehmer konnten damit jederzeit auf Informationen Uber be-
reits durchgefihrte Versuche zuriickgreifen.>* Die Privatkurse Rouelles folgten
wie die Jardin Vorlesungen der Naturreichsystematik. Die nebenstehende Tabelle
(Abb. 8) fuhrt Beispiele fur die in den einzelnen Kursabschnitten behandelten
Themen auf.>®

Rouelle wies in seinem Prospekt darauf hin, dass der 3. Teil (Mineralreich) im Hin-
blick auf die einzigartigen Versuche der lohnendste sei.

Es gab auch noch eine dritte Reihe von regelmaRigen Veranstaltungen: G.F. Rou-
elle veranstaltete in seinem Haus erganzend private Diskussionsveranstaltungen
zu Themen der Chemie. Hieran nahmen u.a. auch der Botaniker Bernard de Jus-
sieu (1699-1777) und René-Antoine Ferchault de Réaumur (1683—1757) teil.*®
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Kursabschnitt

Beispiele fiir die zu behandelnden Themen

Pflanzenreich

Verfahren zur Analyse von Pflanzen

Bereitung von Olen, Essenzen, Alkohol-Ausziigen und
Salzen

Fermentation und Zersetzung der Pflanzen
Herstellung von Farben und Farbemitteln

Tierreich

Analyse von ,,Substanzen, die von den Tieren
kommen”

Ammoniaksalz

Rektifizierung von fliichtigen Salzen und Olen
Englischer Phosphor, der bisher nur einer sehr kleinen
Zahl von Menschen bekannt ist und dessen
Verbrennung

Mineralreich

Analyse von Bitumina, Nitre (Salpeter), Sel Marin
(Kochsalz), Vitriol (Sulfate), Schwefel

Reaktionen der vorgenannten Stoffe und deren
Sauren mit anderen Substanzen

kalte und heiRe Fermentationen
Farbenanderungen

Detonationen und Entziindungen

Bestimmung von Metallen in Erzen

Beispiele flir das Lésen der Metalle und deren
Fallungen

Wiederherstellung der Metalle aus Losungen oder
nach Verkalkung

Einige Metalllegierungen

Glasbildung der Metalle, farbige Glaser, Verfliichtigung
der Metalle

und weitere einzigartige Verfahren, die Licht auf die
Natur der Kérper werfen

Abb. 8: Inhaltsangabe des Cours d’expériences chimiques von G.-F. Rouelle (1766).
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Abb. 9: Beispiel fir ein Chemielabor in der Mitte des 18. Jahrhunderts.>”

1.3.3. Das Labor in der Rue Jacob
Eine Vorstellung von einem Labor aus der Zeit Rouelles vermittelt das 1763 er-
schienene Tafelwerk zur Diderot-d’Alembertschen Encyclopédie (Abb. 9).

Rouelles Labor in der Rue Jacob galt als vorbildlich. Der schwedische Chemiker
Sven Rinman hatte das Labor im Herbst 1746 besucht und hielt seine Beobach-
tungen in seinem Notizbuch fest.>

Auf dem oberen Sims der Ofenanlage befand sich eine Beschriftung, die das er-
kenntnistheoretische Grundverstandnis Rouelles ausdrtckte: , Nihil est in intel-
lectu quod non prius in sensu“*® (Nichts ist im Verstand, was nicht vorher in den
Sinnen war.)

Neben dem lateinischen Schriftzug waren auf dem Kaminsims alchemistische
Symbole dargestellt: in der oberen Reihe Gold, Silber, Kupfer, Blei, Zinn, Eisen,
Quecksilber, Antimon und in der unteren Reihe Arsen und Bleiglatte.®®

Ein Abschnitt des Kurses war der Herstellung von Arzneimitteln gewidmet, die
ausschlieBlich in Geratschaften aus Eisen, Glas, Keramik oder Silber bereitet wur-
den. Rouelle hatte alle KupfergefdRe aus dem Labor verbannt.®

In den 1763 erschienenen Tafelbdnden der Encyclopédie sind einige der Rouelle-
schen Geratschaften dargestellt (Abb. 10).%> Der Legende zu den Abbildungen ist
nicht zu entnehmen, ob sich diese in den Laboratorien im Jardin oder in der Rue
Jacob befanden.
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Bild oben: 1.Reihe Balance docimatique

(Analysenwaage).

2.Reihe links:

Grand fourneau de réverbere pour la distillation
des végétaux a feu nud, & des acides minéraux,
(GroRer ,Laternenpfahl-Ofen” fiir die Destil-
lation von Pflanzen Uber offenem Feuer und
Mineralsauren)

2.Reihe rechts: Petit fourneau de verrerie de
Kunkel, corrigé par Cramer, exécuté par Rou-
elle, (Kleiner Glashutten-Ofen, korrigiert von

Cramer, erbaut von Rouelle)

3. Reihe links: Appareil pour connaitre la quan-
tité d’air qui se dégage d’un corps dans la distil-
lation, Hales corrigé par Rouelle,

(Apparat zur Ermittlung der Menge von Luft,
welche sich bei der Destillation eines Kdrpers
entwickelt; von Hales, korrigiert von Cramer,
gebaut von Rouelle)

3.Reihe rechts: Appareil pour évaluer I'air fort
des substances en fermentation

(Apparat zur Ermittlung der Kohlenséure bei

der Fermentierung von Substanzen)

Abb. 10: Gerate mit Bezug zu Rouelle in der Encyclopédie
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1.3.4. Die Kursteilnehmer

Da die Kurse am Jardin offentlich und kostenfrei waren, gab es keine Einschreib-
pflicht und folglich auch keine vollstindige Ubersicht iber die Teilnehmer. Den-
noch ist von vielen noch heute bekannten Chemikern, Physikern, Medizinern,
Pharmazeuten, Philosophen und bekannten Vertretern des 6ffentlichen Lebens
der Besuch von Rouelles Vorlesungen aus anderen Quellen dokumentiert. Dabei
ist es aber nicht immer sicher, ob damit die Teilnahme an den 6ffentlichen Cours
de chimie im Jardin oder an den privaten Cours d’expériences chymiques ge-
meint ist.®3

1.3.4.1. Lavoisier

Lavoisier hatte sich am Anfang seiner naturwissenschaftlichen Karriere zunachst
der Geologie und Mineralogie zugewandt und arbeitete mit an einer minera-
logischen Karte fiir Frankreich, die der Mineraloge und Geologe Jean-Etienne
Guettard (1715-1786) erstellte. Dieser mall der Chemie groRe Bedeutung fur
sein Arbeitsgebiet zu. Es wird vermutet, dass er es war, der Lavoisier empfahl, an
den praktischen Kursen Rouelles in der Rue Jacob teilzunehmen,® wahrschein-
lich 1762/1763. Ob Lavoisier auch an den Vorlesungen im Jardin teilgenommen
hat, gilt als ungesichert.®> Lavoisiers Urteil Uber Rouelle ist zweigeteilt: , Der be-
rihmte Professor [Rouelle] vereinigte in der Art und Weise, wie er seine Ideen
prasentierte, viel Methode und viel Dunkelheit”.®

Lavoisiers Sicht auf Rouelles Bedeutung fir seinen Werdegang durfte sich vom
heute allseits allgemein verbreiteten Narrativ deutlich unterschieden haben. Es
wurde vielfach darauf hingewiesen, dass Lavoisier selbst Rouelle nicht explizit als
seinen chemischen Lehrer bezeichnet habe.®” Rouelle wurde von Lavoisier da-
gegen als herausragender Mineraloge und Geologe gesehen.®® Lavoisier bezieht
sich in seinen Schriften lediglich auf einzelne chemische experimentelle Befunde
und Erkenntnisse von Rouelle. Im Traité findet sich aber eine Stelle, die beweist,
dass Lavoisier durchaus erheblich von Rouelles Denken gepragt wurde:

Nihil est in intellectu quod non prius in sensu, eine groRe und wichtige Wahrheit, welche die
Lernenden und Lehrenden niemals vergessen sollten und die der beriihmte Rouelle an dem am

meisten sichtbaren Platz seines Laboratoriums in groRen Lettern hat anmalen lassen.®

1.3.4.2. Rouelle und les lumieres

Rouelle und Diderot verband eine Freundschaft. Beide waren, wie Rousseau
und auch viele andere Personlichkeiten der franzosischen Aufklarung, haufig
Gast im einflussreichen, freidenkerischen Salon” des deutschstdmmigen Philo-
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sophen, Enzyklopddisten und Naturwissenschaftlers Paul Henri Thiry d’"Holbach
(1723-1789).”* D’Holbach und zunehmend auch Diderot vertraten hier offen
ein kompromisslos atheistisches Weltbild, wéahrend Rousseau einem moderaten
Deismus nahestand.”? Religionskritik war in Frankreich nach dem Edikt von Fon-
tainebleau (1685), welches zur Bestatigung des Katholizismus als Staatsreligion
und zum Auszug der Hugenotten gefihrt hatte, dulRerst gefahrlich: Zensur und
Justiz verfolgten Glaubensleugner und Blasphemie gnadenlos.” Der Rickzug in
die Privatsphare eines Salons bot den Intellektuellen der Aufklarung eine will-
kommene Moglichkeit zur freien Diskussion.

Denis Diderot, der selbst drei Jahre (1754-1757) die Vorlesungen von Rouelle
besuchte hatte, strebte eine neue experimentelle Naturphilosophie an, die Ex-
periment und Theorie gleichermalRen berlcksichtigen sollte, Naturforschung als
Kollektivaufgabe:’

[Unter den Philosophen] haben einige meiner Ansicht nach zwar Werkzeuge, aber wenige
Ideen. Die anderen haben zwar Ideen, aber keine Werkzeuge. Im Interesse der Wahrheit ware
zu fordern, dass diejenigen, die nachdenken, sich dazu herablieRen, sich endlich denjenigen
anschlielen, die sich Mihe geben, das Spekulative davon zu befreien, sich selbst zu befordern,
dass der Handlanger ein Ziel bei seinen unendlichen Bewegungen erhielte, dass alle unsere Be-
muhungen in sich vereinigt gleichzeitig gegen den Widerstand der Natur sich richteten und dass

jeder dieser Spezies in der philosophischen Liga die im gebthrende Rolle spiele.”
Fir Diderot war die Chemie die erfolgversprechendste der Naturwissenschaften:

Esist die Chemie, die uns bereits die Ursachen fir die groen Phanomene der Natur wie die Vul-
kane, die Erdbeben, die Gewitter und Blitze gelehrt hat oder dieses noch tun wird. Die Chemie

sucht keine unniitzen Gedankengange, sie sucht nur Tatsachen. 7®

Mit seiner Vorstellung einer experimentellen Naturphilosophie entwickelte Dide-
rot ahnliche Gedanken von Francis Bacon (1568—-1626) weiter: Diderot wollte ein
verbessertes Verstandnis der Natur durch eine enge Koppelung von praktischer
Chemie und Philosophie erreichen. Die praktische Chemie, deren Reprdsentant
der tatige Chemiker ist, soll danach rein empirisch-heuristisch vorgehen, jegliche
a priori Vorgaben sowie vorhandene physiko-mathematische Modelle ausschlie-
Ben und so unvorbelastet Fakten und Erfahrungen sammeln. Diese wéaren von
den Philosophen zu ordnen und in ein vorlaufiges System zu fassen. Dieses ware
dann der Ausgangspunkt flr weitere Forschung. Ein standiger Kreislauf sollte
eine fortlaufende Erkenntnisverbesserung bewirken. Diderot glaubte, dass auch
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u.a. asthetische Bewertungen und weitere Wahrnehmungen durch die Sinne
(z.B. der Geschmack) zum Erkenntnisgewinn beitragen kénnen.”

Die Vorstellungen von Diderot, die dieser nicht nur auf die Chemie beschrankt
sah, blieben aber insgesamt doch vage und letztendlich folgenlos.

Der Philosoph und Schriftsteller Jean-Jacques Rousseau (1712—-1778) war eben-
falls an der Chemie interessiert, 1737 hatte er bei eigenen Experimenten zur Her-
stellung sympathetischer Tinte eine schwere Augenverletzung erlitten.”® Rous-
seau belegte nicht nur Kurse bei Rouelle im Jahre 1744, sondern verfasste um
1747 auch selbst ein — allerdings fachlich eher wenig bedeutsames — Chemie-
buch (Les institutions chimiques™), moglicherweise als Ghostwriter fir Louis Du-
pin de Francueil (1715-1786), der eine Aufnahme an der Académie anstrebte.®

2. Das wissenschaftliche Werk Rouelles

2.1. Rouelles chemisches Weltbild

Rouelle wird in der Literatur als einer der Wegbereiter der nur wenige Jahre
wahrenden Phlogismus-Phase in der franzésischen Chemie bezeichnet. Rouelle
hatte, inspiriert durch Becher und Stahl, eine eigenstandige Variante der Prin-
zipienlehre entwickelt hatte, in die er den Phlogistongedanken integrierte. Die
einflussreichsten franzdsischen Phlogisten waren Rouelles Schiler Venel und
Macquer sowie Antoine Baumé (1728-1804).5!

Die Rouellesche Phlogismus-Variante wurde von Rhoda Rappaport (1935-2009)
aus den Aufzeichnungen zu Rouelles Cours de Chimie nachvollzogen und von ihr
als ,Element“/Instrument-Theorie bezeichnet.?

Rouelle war noch Vertreter der antiken Vier-Elemente-Lehre, die Luft, Wasser,
Feuer und Erde als Prinzipien des Festen, Flissigen, Gasférmigen und Glihend-
Verzehrenden ansah. Rouelle postulierte unter dem Eindruck der Stahl-Becher-
schen Phlogiston-Theorie fur alle ,Elemente” eine Doppelnatur: In den chemi-
schen Korpern sollten die ,Elemente” mechanische Stoffbildner sein, im freien
Zustand dagegen ,instrumentelle” Eigenschaften entfalten.

Rouelle sah im ,,Element” Feuer das Phlogiston, welches im Metall als Trager der
Metalleigenschaften und der Farbe®® fungieren sollte. Bei der Freisetzung des
Phlogistons (Dephlogisierung), der Reaktion der Metalle zu den Erden (Oxida-
tion), sollte das Phlogiston die Warmeentwicklung bewirken und ganz allgemein
chemische Umsetzungen fordern. Explosionserscheinungen fihrte Rouelle auf
die Uberwindung eines Widerstands beim Austreten des Phlogistons aus einer
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Abb. 11: Die Dualnatur der ,, Elemente” nach G.-F. Rouelle.

chemischen Verbindungen zurlick: Héhere Widerstande sollten starkere Explo-
sionen bewirken.®

Rouelle sah die drei anderen ,Elemente”/Prinzipien ebenfalls in dualer Wir-
kungsweise:

e Das"Element" Luft sollte in einer Verbindung als Stoffbildner in gebundener
Form als air fixe (Kohlendioxid) vorliegen und im freien Zustand Destillation
und Evaporation unterstitzen.

e Rouelle vermutete, dass das in einem Stoff gebundene "Element" Wasser
Kristallwasser sei und die instrumentelle Funktion des "Elements" Wasser in
der Vermittlung von Fluiditat und Loslichkeit bzw. Trennung lage.

e  Stoffbildung und die Vermittlung erdspezifischer Eigenschaften fiihrte Rou-
elle auf eine Base fur Neutralsalze zuriick (Mémoire 1754, p. 573-574), die
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instrumentellen Funktionen sollten in der Vitrifizierung, im Bewirken von
Festigkeit, Bestandigkeit und Stabilitat liegen.

Es ware falsch, sich die Vorstellungswelt der Phlogistiker als einheitliche und ge-
schlossene Lehre vorzustellen. Gemeinsam war eigentlich nur der Name Phlogis-
ton, die konkreten Vorstellungen der Phlogisten unterschieden sich betrachtlich.

Rouelle war Vertreter einer Generation von Chemikern, die an der Grenze des
Ubergangs von der Alchemie und latrochemie zur neuen eigenstandigen Wissen-
schaft Chemie standen. Chemie ist bei Rouelle noch eine qualitative Wissenschaft,
obwohl ihm eine Waage fir dokimastische® Bestimmungen zur Verfligung stand
und er quantitative Bestimmungen durchfihren konnte, z.B. Dichtemessungen
von Flissigkeiten wie Schwefelsdure nach der Flacon-Methode (Pyknometer).
Temperaturmessungen dagegen wurden noch vernachldssigt. Rouelle selbst un-
terschied nur drei Warmegrade bis zum Kochen des Wassers. Sein Schiler Venel
schrieb Gber Warme- und Zeitmessung in seinem Encyclopédie-Artikel Chymie:

Der Kinstler, von dem wir sprechen, wird sich niemals einfallen lassen, das AusmaR der Warme
mit einem Thermometer oder die Tropfenabfolge mit einem Sekundenpendel abzuschatzen [...]
Thermometer sind im Arbeitskittel eines Chemikers ebenso lacherlich wie in der Tasche eines

Arztes, der seine Kranken besucht.®

Von der Alchemie konnte Rouelle sich noch nicht vollstandig trennen. Die Trans-
mutation der Metalle schloss er nicht ganzlich aus. Er réumte ein, dass die Be-
schaftigung mit der Alchemie der Befassung mit der Quadratur des Kreises oder
des Perpetuum mobiles entsprdche. Auch die Existenz eines Steins der Weisen
war fur ihn nicht ganzlich abwegig: Bei der Suche nach dem Stein der Weisen,
waren zumindest viele neue Entdeckungen gemacht worden.®’

2.2. Die Mémoires fiir die Académie Royale des Sciences

Mit insgesamt funf Mémoires in den Histoire de I'Académie royale des sciences
im Zeitraum von 1744 bis 1754 ist das von Rouelle veroffentlichte Werk nur we-
nig umfangreich. Rouelles wichtigste Arbeiten beschaftigten sich mit den Salzen
und der Salzbildung.

1744 legte Rouelle der Académie eine Arbeit Uber einen Versuch zur methodi-
schen Einteilung der Salze vor, diese war als Grundlage fur die Erstellung einer
Theorie der Kristallisation gedacht (Memoire sur les sels neutres, dans lequel on
propose une division méthodique de ces sels, qui facilite les moyens pour parvenir
a la théorie de leur crystallisation.)®®
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Abb. 12: Mémoire 1744 — Klassifikation Neutralsalze

Bemerkenswert ist, dass Rouelle als erster Autor der Chemie Pluszeichen zwi-
schen (al)chemischen Symbolen benutzt hat, um die Bestandteile der Salze an-
zugeben.

1745 folgte mit dem Beitrag ,De la crystallisation du sel marin“® eine weite-
re Untersuchung zur Salzbildung. Rouelle beschéftigte sich hierin mit speziellen
Kristallformen, z. B. viereckigen Trichter-Kochsalzkristallen.*?

1747 berichtete Rouelle ber die Entziindung von Terpentin und anderen Olen
mit Salpetersaure und Salpeter/Schwefelsaure-Gemischen. (Sur I'inflammation
de I'huile de térébinthine, par I'acide nitreux pur, suivant le procédé de Borrichius;
et sur l'inflammation de plusieurs huiles essentielles, & par expression avec le
méme acide, & conjointement avec l'acide vitriolique).*?

Rouelle hatte den Einfluss der Salpetersaurekonzentration auf den Entziindungs-
prozess einiger 6lartiger Stoffe erkannt. Die Wirkung des Zusatzes von konzent-
rierter Schwefelsaure erklarte er mit einem Wasserentzug aus der Salpetersaure
und der sich daraus ergebenden Konzentrationserhéhung.
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Abb. 13: Mémoire 1744 — Verwendung Pluszeichen. contenus dans la description,

qu'en a donné Hérodote, & ou
l'on détermine quelles sont ma-
tieres qu’on employoit dans ces
embaumemens).*

1754 legte Rouelle der Akademie einen Bericht vor, in welchem er basische und
saure Salze als neue Salztypen neben den Neutralsalzen beschrieb.?* (Mémoi-
re sur les sels neutres, dans lequel on fait connoitre deux nouvelles classes de
sels neutres, & I'on développe le phénoméne singulier de I'excés d’acide dans ces
sels).®®

Rouelle hatte damit als Erster den dualen Aufbau von Salzen aus dquivalenten
Anteilen von Sauren und Basen erkannt. Rouelle bezeichnete diese als sel neutre
parfait:

Damit ein neutrales Salz als perfekt angesehen wird, muss es in einem exakten Verhaltnis von
Sdure und Alkali gebildet werden: Es ist leicht zu erkennen, denn wenn man Saure auf Alkali
gieRt, horen dann die erzeugte Bewegung und das Aufschaumen auf. Das bezeichnet man als
Sattigungspunkt. Ein weiterer Nachweis ist notwendig fir die vollstandige Sattigung: Die blaue
Farbe des Veilchensaftes wird nicht mehr verdndert. Man weil3, dass Sauren diese Farbe in Rot

und Alkali in Griin umschlagen lassen.®

In diesem Zusammenhang fihrte Rouelle auch den Begriff der Base in die Che-
mie ein:

Ich habe die Anzahl dieser Salze so weit wie moglich erweitert, indem ich das Neutralsalz all-
gemeinglltig als Salz definiere, das durch die Vereinigung einer Sdure mit einem beliebigen Stoff

gebildet wird, der dieser als Basis dient und ihr eine feste Form gibt.®”

Um die Existenz von basischen und sauren Salzen entwickelte sich ab 1760 eine
dulerst kontroverse Diskussion zwischen Rouelle und Baumé, der hier keine de-
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Abb. 14: Krisallisationsformen.*®
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finierten chemischen Verbindun-
gen, sondern Gemische mit Basen-
oder Saurenlberschuss annahm.
Baumé wurde 1775 sowohl durch
Pierre Bayen (1725-1798) als auch
durch Thorben Olof Bergmann
(1735-1784) widerlegt.

2.3. Weitere Arbeiten

Uber viele der Arbeiten von Rou-
elle berichtete nicht er selbst,
sondern andere Quellen, wie z.B.

Antoine Francois de Fourcroy
(1755-1809):%
. Rouelle fuhrte umfang-

reiche Untersuchungen an pflanz-
lichen Materialien zur Bestimmung
der principes immédiates (heute:
organisch-chemische Bestandteile)
und der enthaltenen Salze durch.

e FUr die Herstellung monoklinen Schwefels entwickelte Rouelle eine Darstel-

lungsmethode.

e Nur Rouelle schien nach dem Bericht von Fourcroy das schwierige Herstel-
lungsverfahren fir Phosphor aus Urin nach der von Jean Hellot (1685-1766)
beschriebenen, komplexen Methode zu beherrschen.*®

Es finden sich auch weitere Hinweise auf die hervorragenden experimentellen
Fahigkeiten Rouelles: Seine vorsichtige Vorgehensweise bei der Behandlung von
organischen Produkten wurde vorbildlich: Die Herstellung von , Dippels OI“ er-
forderte bei ihm beispielsweise 40 Destillationsborgdnge.?

Auf Rouelle geht auch die Darstellung von ,leichtem Salzather” (Ethylchlorid)
durch Destillation von Weingeist (Ethanol) mit Doppelchlorzinn (SnCl,) zur(ck.'*

Marie Jean Antoine Nicolas Caritat (1743-1794), Marquis de Condorcet, ab 1776
standiger Sekretdr der Académie des Sciences, verfasste in dieser Funktion eine
Anzahl von Elogen auf verstorbene Akademiemitglieder. In diesen finden sich
weitere Hinweise auf G.-F. Rouelles Arbeiten: In Condorcets Eloge auf den hu-
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genottischen Arzt Samuel Corteau Duclos (1589-1654) wird, die Leistungen von
Declos relativierend, darauf hingewiesen, dass erstmals von Rouelle eine aus-
sagefahige, schonende Methodik zur chemischen Analyse von Pflanzen entwi-
ckelt wurde. Im Nachruf auf Paul Jacques Malouin (1701-1778) wird ausgefihrt,
dass dieser zwar chemische Werke verfasst habe, aber das Verdienst, die Theorie
von Stahl verstandlich gemacht zu haben, Rouelle geblhre. Jean-Baptiste-Michel
Bucquet, ebenfalls Schiler Rouelles, wird das Verdienst bescheinigt, mit seinem
Buch Uber die chemische Analytik das profunde Wissen Rouelles um die Pfanze-
nanalytik weitergegeben zu haben.*%

2.4. Rouelles Lehrbuchfragment ,,Cours complet de chimie”

De Fouchy nahm in seiner Eloge de Rouelle die Kritik auf, dass Rouelle der Acadé-
mie zu wenige Mémoires vorgelegt habe. Er verwies darauf, dass der Verstorbene
sehr viel Zeit in das Schreiben eines Lehrbuchs Cours complet de chimie inves-
tiert habe, dabei aber nicht Gber ein Fragment hinausgekommen sei. Diderot
berichtete auch von einem finanziell verlockenden Angebot eines Englanders fir
die Erstdruckrechte an diesem noch zu erstellenden Werk, das Rouelle aber aus
Vaterlandsliebe abgelehnt habe.

Diderot teilte nach dem Ableben G.-F. Rouelles mit, dass dessen Unterlagen von
seinem Bruder Hilaire zusammengefasst und herausgegeben werden wirden.%
1775 empfahl Diderot das noch zu erstellende Werk der russischen Zarin Kathari-
na ll. als bestmdgliches Lehrbuch fur die Chemieunterrichtung im Rahmen eines
,Plans fir eine Universitat fur die russische Regierung“.'® Zu einer Realisierung
kam es nicht.

Der Inhalt der Rouelleschen Vorlesungen im Jardin ist durch zahlreiche Mitschrif-
ten aus dem Kreise seiner Horer bekannt.'”” Die Ubereinstimmung zwischen den
verschiedenen bekannten Versionen ist bemerkenswert hoch. Der Historiker und
Herausgeber Etienne Charavay (1848-1899) besaR ein 614 Seiten umfassendes,
handschriftliches Manuskript mit dem Titel Cours de chymie ou Legcons de M.
Rouelle recueillies pendant les années 1754-55, et rédigées en 1756, revues et
corrigées en 1757 et 58 par M. Diderot. Copié sur l'original écrit de la propre main
de Diderot.

1887 wurde dieses Manuskript mit dem Titel Introduction a la chymie, manuscrit
inédit de Diderot, publié avec notice sur les cours de Rouelle et tarif des produit
chimiques en 1758 von Charles Henry (1859-1926) veroffentlicht.’®® Es ist nicht
ganz eindeutig geklart ist, ob und welche Passagen Diderot eigenstandig erganzt
hat.
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3. Rouelle, der ex-
zentrische Chemiker
im Jardin du Roi: eine
Karikatur Grimms
Im Jahre 1812 — lange nach
seinem Ableben — erhielt G.-F.
Rouelle erhebliche, allerdings
wenig vorteilhafte Aufmerk-
samkeit: Unter dem Titel Mé-
moires historiques, litteraires
et anecdotes tiré de la corre-
spondence philosophique et
Abb. 15: Mitschrift einer Vorlesung von Rouelle (1754).10¢ critigue wurden Auszlge aus
den vertraulichen Berichten
von Baron de Grimm an den
Herzog von Sachsen-Gotha aus den Jahren 1770 bis 1792 veroffentlicht. Baron
de Grimm lebte in Paris, er war ein homme de plume [Schriftsteller], Theater- und
Musikkritiker und Diplomat, stand den Enzyklopadisten d’Holbach und Diderot
nahe und schrieb auch selbst einige Beitrage fur die Enzyklopadie.

Grimms seit 1753 erschienene Zeitschrift Correspondance littéraire, philosophi-
que et critique wurde nicht gedruckt!®, sondern in handschriftlichen Ausferti-
gungen unter Umgehung der Zensur mit der Diplomatenpost aus Frankreich
transportiert und an einen duBerst exklusiven Kreis von aufgeklarten, aristokrati-
schen Abonnenten verteilt, zu denen u. a. Friedrich Il. von Preuen und die Zarin
Katharina Il. zéhlten. Zu den Autoren gehorten neben Grimm u.a. auch Diderot
und Rousseau. Die Veroffentlichung der Auszlige aus Grimms Correspondance
|6ste einen Skandal aus, da sich noch lebende Personlichkeiten negativ darge-
stellt fihlten. Ein Beitrag betraf Rouelle: Die Beschreibung des mittlerweile schon
fast vergessenen Chemikers geriet zu einer pittoresken Karikatur, fihrte aber
gleichzeitig auch zu neuem Interesse an seiner Person.

Rouelles Freund Diderot hatte den schwierig-extrovertierten Charakter G.-F. Rou-
elles in seinen Notices sur le peitre Michel Vanloo et le chimiste Rouelle sehr frei-
mitig und wohl weitgehend objektiv geschildert, ohne aber dessen Persdnlich-
keit zu skandalisieren.** Die in der 1820 erschienenen deutschsprachigen, von
einem anonymen Herausgeber!?? bestellten Ausgabe unter dem Titel ,Grimm’s
und Diderot’s Correspondenz von 1755 bis 1790 an einen regierenden Firsten
Deutschlands gerichtet” enthaltene Beschreibung Rouelles ist dagegen eher dem
Unterhaltungswert, als der Vermittlung eines objektiven Bildes von G.-F. Rouelle
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geschuldet, obwohl aber auch die
Verdienste Rouelles angesprochen
wurden:

[Rouelle] muR [...] als der Grinder der Che-
mie in Frankreich betrachtet werden; des-
sen ungeachtet wird sein Name untergehen,
weil er nie irgendetwas geschrieben hat, und
alle vorziglichen Chemiker, dessen Zoglin-
ge, seinen Unterricht benutzt, aber in ihren
Schriften nie seinen Verdiensten gehuldigt
haben. Auch war er mit allen Gber den FuR
gespannt®3, und rachte sich an ihrem Undank
dadurch, daR er sie in seinen Vortragen mit
Schmahungen Uberhaufte. Er nannte die be-

rihmtsten und gelehrtsten unter ihnen Erz-

Carmosvalle del ' Frid Régamey oc ignoranten, Saalbader, Kapuziner, Plagiare.
Abb. 16: Baron de Grimm und Diderot.!'° Dieser letzte Ausdruck hatte bei ihm eine so
gehdssige Bedeutung, dalk er denselben auf
die scheuslichsten Verbrecher anwendete; um, z. B., seinen Abscheu gegen Damen auszudru-
cken, nannte er ihn einen Plagiarius. Freilich hatte man ihn so frech gepliindert, dal der Unwille
dartber bei ihm in eine Art von Wahnsinn ausartete; dies ging so weit, daR, wenn er Ueberset-
zungen von Pott'**, oder Lehmann?*®, oder anderen groRen deutschen Chemikern las, und darin
einige seinen Grundsatzen analoge Ideen antraf, er sie alle des Diebstahls anklagte. Rouelle war
von einer beispiellosen Lebendigkeit, seine Ideen waren verworren, so dal nur gute Kopfe ihm
folgen konnten.
Er selbst konnte nicht schreiben, sprach inkorrekt, und pflegte zu sagen, daf er nicht von der
Akademie der zierlichen Plapperei sey. Mit allen diesen Fehlern waren seine Ansichten stets
die eines tiefgreifenden Genies, aber er suchte sie seinen Zuhérern zu verhillen, insofern das
bei seiner Petulanz [Heftigkeit] moglich war. Gewohnlich sprach er ein Langes und Breites tber
seine Ideen, und wenn er damit fertig war, sagte er: Aber dies ist eines meiner Arkane [Geheim-
nisse], so ich Niemanden sage. Zuweilen stand einer seiner Zéglinge von seinem Platze auf, und
wiederholte ihm das Gesagte ins Ohr; dann glaubte Rouelle, daR der Zogling alles durch eigenen
Scharfsinn entdeckt habe, und bat ihn, ja von dem nichts auszuplaudern, was er selbst soeben
zweihundert Personen mitgetheilt hatte.
Es war ihm dermalen zur Gewohnheit geworden, sich ganzlich zu vergessen, daR die duRern
Gegenstande gar nicht fir ihn existirten. Bei seinem Vortrage geberdete er sich auf seinem
Stuhle wie ein Besessener, stiirzte sich hintentber, stieR sich Beulen in den Kopf, versetzte sei-
nem Nachbar FuBstoRe, zerril ihm die Handmanschetten, ohne es zu merken. [...] Als auch

eines Tages Bruder und Neffe nicht zugegen waren, und er sein Experiment ganz allein ausfuhr-
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te, sprach er zu seinen Zuhoérern: Sie sehen doch,

meine Herren, diesen Kessel hier Uber dem Feuer?

Nun belieben Sie zu bedenken, dals, wenn ich nur

einen einzigen Augenblick zu rihren aufhorte, eine
Explosion erfolgen miRte, die uns hier alle in die
Luft sprengte. — Indem er dies sagte, vergal’ er zu
rihren, und seine Weissagung ging in Erfillung:

Die Explosion fand unter entsetzlichem Krachen
statt, und in einem Augenblick haben sich zweihun-
dert Zuhorer im Garten zerstreut. Zum Glick war
niemand verwundet, weil die Haupt-Explosion sich
durch den Rauchfang einen Weg gebahnt hatte; der
Herr Demonstrator biiRte bloR diesen nebst seiner
Perlicke ein. Rouelle war ein hochst rechtlicher
Mann, zog sich aber eine Menge Feinde durch sei-
nen Mangel an Erziehung und seine Schmahsucht

ZU.117

Abb. 17: ,La science populaire” (1880).11 Mit seiner Vorhersage, dass Rouelles

Bild bald verblassen wirde, hatte Grimm
recht, wenngleich dieses auch auf den in den nachsten Jahren folgenden stir-
mischen Fortschritt des chemischen Wissens zurlckzufihren war. Grimm hat-
te aber gleichzeitig das Bild eines verwirrten Chemikers geprdgt, welches fortan
auch mit Guillaume-Frangois Rouelle verbunden bleiben und seine unzweifelhaf-
ten Verdienste flr den Fortschritt der Chemie Uberlagern sollte.

4, Rezeption und Nachwirkung
Diderot resiimierte seine Sicht der Verdienste Rouelles:

Man wird nicht in der Lage sein, ihm den Titel des Griinders der Chemie in Frankreich zu verwei-
gern [...] Er schuf die Chemie [...] Bevor er kam, gab es in Paris drei Laboratorien, heute vielleicht
zweihundert. [...] Ein groRer Wissenschaftler, ein geistreicher Theoretiker, er war ein zerstreuter

und umstandlicher Manipulator.**®

Der Philosoph Diderot sah ganz offensichtlich in Rouelle weniger den Praktiker,
sondern eher einen geistreichen Theoretiker, von welchem er sich Impulse fur
sein eigenes Weltbild erwartete. Die Resonanz unter den Zuhorern der Kurse im
Jardin war durchaus geteilt. Die Uberwiegende Anzahl der Teilnehmer, im beson-
deren MaRe das Publikum, das nicht den Fachkreisen zugeordnet werden konnte,
war enthusiasmiert und begrindete die Masseneuphorie um die Rouelle-Kurse.
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Der Schriftsteller Louis Sébastien Mercier'*® schrieb in seinem vielbandigen Werk
Tableau de Paris:

Wenn Rouelle sprach, dann inspirierte und tUberzeugte er. Er brachte mich dazu, eine Kunst zu
lieben, von der ich nichts wusste. Rouelle erleuchtete mich, er bekehrte mich. Er machte mich

zu einem Unterstitzer dieser Wissenschaft, die alle Kiinste wiederbeleben sollte.*?

Es gab allerdings, insbesondere unter den Chemikerkollegen, auch die Ansicht,
dass Rouelle zwar ein dulRerst begnadeter Lehrer sei, die Inhalte seiner Vorlesung
aber keine wesentlichen neuen Erkenntnisse erbrachten.*?!

Das grofle Manko fir die Verbreitung der Lehrinhalte und der wissenschaftli-
chen Errungenschaften Rouelles war, dass er die Ergebnisse seiner vielfaltigen
Arbeiten nicht veroffentlichte, sondern diese als seine personlichen Arkana be-
handelte. Seine theoretischen Vorstellungen wurden von ihm nicht geschlossen
zusammengefasst und sind heute nur mit erheblichen Unsicherheiten zu rekons-
truieren.

Der wichtigsten Kommunikatoren der Rouelleschen Vorstellungen waren seine
Schiler Venel und Macquer, wobei der letztere in seinem 1749 erschienenen
Lehrbuch Elemens de Chimie-théorique?? das Rouelle Gedankengut zwar wieder-
gab, aber dessen Namen nur in einer FuRnote auf Seite 36 Uber die Kristallisa-
tion von Neutralsalzen erwahnte. Auch in Macquers zwei Jahre spater veroffent-
lichten Elemens de Chimie pratique ist Rouelle nur eher beildufig angesprochen.
Rouelle hielt mit seiner Missbilligung hiertiber auch 6ffentlich nicht zurtick.*?* Der
Beitrag von Venel in der Encyclopédie dagegen war eine begeisterte Lobeshym-
ne. Zur hohen Popularitat Rouelles trugen sicherlich auch die vielen Salons und
Gesprachszirkel im Paris der Mitte des 18. Jahrhunderts bei, in denen die Chemie
ein Modethema geworden war.

Der Weg von Rouelle fiihrte Gber den Phlogisten Macquer zur antiphlogistischen
Revolution von Antoine Laurent de Lavoisier. Macquer, der von 1771-1784 Pro-
fessor am Jardin du Roi als Nachfolger von Bourdelin tatig war und als dessen
démonstrateur bis 1779 Hilaire Rouelle wirkte, blieb einer der renommiertesten
Verteidiger des Phlogismus. Gegen Ende seines Lebens musste er dann letztend-
lich doch die Uberlegenheit des Lavoisierschen Systems eingestehen.

Nach Rouelles Tode verlagerte sich das wissenschaftliche Interesse zundchst auf
die Gaschemie. Rouelles theoretische Vorstellungen verblassten und verschwan-
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Abb.18: G.-F. Rouelle und die franzdsische Chemie von 1750-1850.

den nach dem Erscheinen von Lavoisiers Traité de chimie Jahre 1784 in Frank-
reich aus der wissenschaftlichen Diskussion.

Die Experimentalkultur und -technik Rouelles sollten die franzdsische Chemie
weiterhin pragen: Justus von Liebigs (1803-1873) Parisaufenthalt in den Jahren
1823-1825 bei Guy-Lussac, Thénard und Vauquelin fiihrte ihn in ein Zentrum der
modernen Chemie. Liebig hatte erkannt,

daR die Hilfsmittel, die ihm Deutschland damals darbot, zu seiner weiteren Ausbildung in der
Chemie nicht gentigten. Liebig beschloss nach Paris zu gehen, wo diese Wissenschaft schon seit

Lavoisier unter Gay-Lussac, Thénard u. A. blihte.**

Liebigs Arbeit Gber Fulminate, seine erste bedeutende wissenschaftliche Arbeit,
war eine Publikation der Académie des sciences.

Fast alle wichtigen Chemiker Frankreichs der zweiten Halfte des 18. und der ers-
ten Halfte des 19. Jahrhunderts lassen sich in Verbindung zu Rouelle setzen. Die
Bezeichnung , Fondateur de la chimie en France” zumindest im Sinne von fonda-
teur = Wegbereiter, erscheint in dieser Hinsicht mehr als gerechtfertigt.

5. Die Wahrnehmung in Deutschland

Rouelle wurde in Deutschland durchaus wahrgenommen. Karl Wilhelm Gottlob
Kastner (1783—-1857), der Lehrer von Justus von Liebig, konstatierte 1814 rick-
blickend, dass Rouelle ,veranlasste, dass die Chemie in Frankreich zum Modestu-
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dium ward“.'?® In Frankreich war die Chemie durch ihre Nahe zur wissenschafts-
und gesellschaftspolitischen Aufklédrung und die Personlichkeit von G.-F. Rouelle
zu einer Sichtbarkeit und Popularitat in breiten Gesellschaftsschichten gelangt,
die in Deutschland keine auch nur anndhernde Entsprechung hatte.

Die deutschen Ubersetzungen der Mémoires Rouelles in der Académie des scien-
ces erschienen erst mit den Jahrgangen 1787-1791 des ,Neuen chemischen
Archivs” von Lorenz Crell (1744-1816).127 1790/1791 berichtete auch Johann
Christian Wiegleb (1732-1800)*% in der ,Geschichte des Wachstums und der
Erfindungen in der Chemie” Gber die Arbeiten Rouelles. Die in den Jahren um
die Wende zum 19. Jahrhundert erschienenen deutschen Veroffentlichungen zur
Geschichte der Chemie, z.B. 1798 von Johann-Friedrich Gmelin (1748-1804)'*
und 1806 Johann Bartholomaus Trommsdorf (1770-1837)'*° erwahnten G.-F.
Rouelle nur beildufig oder gar nicht. Spatere Autoren von Blichern zur Geschichte
der Chemie im 19. Jahrhundert, wie 1843—-1845 Hermann Kopp (1817-1892),
1855 Rudolf Wagner (1822-1880)**? und 1867 Theodor Gerding (1820 — nach
1874)132 verwiesen auf die Untersuchungen zu den Salzen und die Lehrtatigkeit
von Rouelle, bzw. dessen Bertihmtheit in Frankreich. 1869 findet man bei Albert
Ladenburg (1842-1911)*** keinen Hinweis auf Rouelle. 1895 erwahnte Ernst von
Meyer (1847-1916)** G-F. Rouelle nur kurz als Lehrer Lavoisiers, das Erkennen
des Salzaufbaus und die spektakularen Vorlesungen. In den Chemiejournalen gab
es natirlich Verweise auf Rouelle, die sich auf die Urheberschaft von einzelnen
chemischen Prozeduren oder Angaben zu chemischen Stoffen beziehen.

Die Ausstrahlung Rouelles und des Jardin du Roi auf die deutsche Chemie war
insgesamt gering. Es gab Mitte des 18. Jahrhunderts zwar erste Experimental-
vorlesungen, z. B. in Minchen an der Bayerischen Akademie der Wissenschaften
und mit dem franzosischstammigen Apotheker Georg Ludwig Claudius Rousseau
(1724-1794) auch einen Demonstrator an der Landesuniversitat!*, aber die gro-
Re Tradition der deutschen, dann z. T. auch 6ffentlichen Experimentalvorlesungen
setzte erst mit Justus von Liebig ein.'®” Die Verbreitung der deduktiv-spekulativen
Naturphilosophie von Friedrich Wilhelm Joseph Schelling (1775-1854) lenkte die
Entwicklung der Chemie in Deutschland zudem in eine deduktive, nicht von in-
duktiver Empirie gepragte Richtung. Liebigs Parisaufenthalt von November 1822
bis April 1824 brachte diesen in Kontakt mit der auf Rouelle zurtickgehenden
franzosischen Experimentaltradition und war einer der Ausgangspunkte flr den
danach einsetzenden Aufschwung der deutschen Chemie.
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6. Was blieb

G.-F. Rouelle steht am Ubergang von der Prinzipienchemie zu der modernen Che-
mie. Unser Wissen, dass Salze dual aufgebaut sind und chemische Stoffe Kris-
tallwasser enthalten kdnnen, sowie der Begriff Base und die Verwendung des
Pluszeichens in der Chemie gehen auf Rouelle zurlick. Er war Wegbereiter und
Popularisator der Chemie in Frankreich. Von seinem Namen gehen die meisten
,wissenschaftlichen Stammbaume” der wichtigsten franzosischen Chemiker der
zweiten Halfte des 18. und der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts fiihren aus
(Abb. 18).

Rouelles spektakuldrer Aufstieg in Frankreich war den besonderen Verhaltnissen
in Frankreich geschuldet: Die Grundlagen fur den Aufschwung der Naturwissen-
schaften in Frankreich waren bereits 1666 unter Ludwig XIV. mit der Grindung
der Académie des sciences gelegt worden, die unter kameralpolitischen Ge-
sichtspunkten zur Finanzierung des Staates beitragen sollte: Die Intellektuellen
der franzosischen Aufklarung, insbesondere die Enzyklopadisten um Diderot und
Jean-Baptiste le Rond d’Alembert (1717-1783) sahen in den sich schnell ent-
wickelnden, rationalen Naturwissenschaften nicht nur eine Bereicherung des
allgemeinen Wissens und eine Perspektive fir den wirtschaftlichen Fortschritt,
sondern erhofften sich in ihrem sékularisierten Umfeld auch ein grundsatzlich
besseres Verstandnis der Natur. Die Chemie galt in dieser Hinsicht als erfolgver-
sprechendste der Naturwissenschaften, zudem entsprach sie auch den erkennt-
nisphilosophisch sensualistischen Vorstellungen der Zeit. Die spektakuldren, of-
fentlichen Experimentalvorlesungen im Jardin du Roi und die bemerkenswerte
Personlichkeit Rouelles trugen im erheblichen Mafe dazu bei, dass die Chemie
im Frankreich beispiellose Popularitat erreichte und dann in der ersten Halfte
des 19. Jahrhunderts den wissenschaftlichen Fortschritt der Chemie mafRgeblich
mitbestimmte.

Die ungewohnlich geringe Anzahl seiner Veroffentlichungen fihrte dazu, dass
nur Teile seines wissenschaftlichen Werks allgemein bekannt wurden. Im Schat-
ten von Lavoisier verblassten die theoretischen Vorstellungen von G.-F. Rouel-
le Jahren schnell, es blieb das Narrativ von Rouelle als Lavoisiers wegweisender
Lehrer und auch sein Bild als dauRerst eindrucksvoller Experimentator mit ganz
besonderen Charakterziigen.

MITTEILUNGEN DER FACHGRUPPE GESCHICHTE DER CHEMIE



Summary

Guillaume Francois Rouelle (1703-1770) was a French apothecary and chemist
who performed public chemistry courses with spectacular experiments in the
Jardin du Roi in Paris. These lectures made chemistry in France extremely po-
pular during the French enlightenment. Rouelle was standing in between the
traditional chemistry (based on classical elements and principles) and the upco-
ming scientific modern chemistry. Rouelle had excellent relations to the leading
representatives of the French enlightenment, especially to the philosopher and
encyclopedist Denis Diderot (1713—1784). Rouelle recognized the dual structure
of salts and the role of water of crystallization, as the first he used the term base
and the plus sign in chemistry. In a scientific pedigree of the French chemistry
most of the important French chemists of the late 18th and 19th century are
directly or indirectly connected with him. Rouelle got wide attention due to his
rather special personal behaviour and is commonly known as the teacher of An-
toine Laurent de Lavoisier (1743—-1794) although the influence most probably
was smaller than usually estimated.
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2 Der Titel eines apothicaire privilégé wurde auch teilweise gekauft, verkauft oder vermietet. 1777

wurde dies verboten. (Maurice Bouvet, ,Les apothicaires royaux”, Revue d'Histoire de la Pharmacie,
(1929), S. 314) ; Die Apothicaires privilégiés bildeten wie die Apothicaires du roi eine von den Apothi-
caires du Paris unabhangige Apothekergemeinschaft.

22 Nach Rappaport wurde durch die Zusprechung des Titels Professeur Rouelles Position des démon-
strateurs hierarchisch aufgewertet. Rappaport, ,G.-F. Rouelle”, S. 73. In den zeitgendssischen Biogra-
phien von Fouchy (9) und Diderot (7) gibt es keinen Hinweis auf die Verleihung des Professorentitels.
2 Paul Dorveauy, ,Les apothicaires privilégiés de Paris sous I'Ancien Régime : Eugéne-Humbert Gui-

tard, in Revue internationale du Commerce, de I'Industrie et de la Banque, 1916 Bulletin de la So-
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ciété d'histoire de la pharmacie, 5(16) (1917), S. 267-269, http://www.persee.fr/doc/pharm_0995-
838x 1917 num 5 16 1286 t1 0267 0000 2 [Zugriff 01.04.2019].
2 paul-Antoine Cap, Etudes, S. 240.

> Paul Dorveaux, ,,Apothicaires membres”, S. 175

% Franzosischer Text: Il avait été regu avec un traitement de faveur maitre apothicaire de Pa-
ris“, Ubersetzung des Verfassers; Zitiert nach: Maurice Bouvet, ,Les apothicaires royaux (sui-
te et fin), Revue d'Histoire de la Pharmacie, 19 (74) (1931), S. 140, http://www.persee.fr/doc/
pharm 0035-2349 1931 num 19 74 9925 [Zugriff 04.01.2019].

27 Aufgaben der praktischen Meisterprifung von Rouelle: Syrop d‘armoise (BeifuBsirup), Iélectuai-

re diascordium (Leckmittel auf Basis Knoblauch-Gamander), la poudre de guttéte (Pulver auf Basis
Diptam), la tablette avec la dite poudre (Tablette aus besagtem Pulver), l'onguent de styrax (Salbe
auf Basis Benzoeharz), I'empldtre divin (Bleioxid-Pflaster), le sel de tartre (Weinstein), la teinture de
sel de tartre (Weinstein-Tinktur), la distillation du succin (Destillation von Bernstein), le tartre stibié
(Antimontatrat) et le sel sédatif tant par sublimation que par crystillation (Borséure durch Destillation
und Sublimation).

8 Marco Beretta, ,Documenta inedita Rinman, Diderot, and Lavoisier: New Evidence Regarding Guil-
laume Frangois Rouelle’s Private Laboratory and Chemistry Course”, Nuncius, 26 (2011), S. 355-379.
2 Jahrbuch der Koniglichen Akademie gemeinnttziger Wissenschaften zu Erfurt, 30 (1904), S. 102.
30 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:H%C3%B4tel-Dieu_sur_le_plan_de_Turgot.jpg [Zugriff
25.01.2019 18:30h].

3 Nach dem réglement de I’Académie royale des sciences vom 3. Januar 1716 gab es drei Hierarchie-

stufen der Académie: Die niedrigste waren die adjoints, von denen es pro Fachdisziplin jeweils zwei
Mitglieder gab, ebenso wie von den eine Stufe hoher stehenden associés. Die mit drei Vertretern pro
Fachdisziplin vertretenen pensionnaires bildeten den obersten Kreis: Die Pensionnaires bezogen eine
Pension und hatten Stimmrecht in der Académie, http://www.academie-sciences.fr/archivage_site/
academie/ histoire/glossaire.pdf [Zugriff 29.10.2018 12:00h].

32 Fouchy, ,Eloge” S. 143

3 Diderot, ,Notice”, S. 329, Ubersetzung des Autors.

3 Rhoda Rappaport, ,G.-F. Rouelle”, S. 84.

* Lehman, ,Innovation”; dies. ,facettes”; dies. ,Commerce”; Lissa Roberts, ,Chemistry on Stage:

G.F. Rouelle and the Theatricallity of Eighteenth-century Chemistry”, Science and Spectacle in the
European Enlightment, hrsg. V. Bernadette Bensaude-Vincent und Christine Blodel (London, New
York 2008), S. 129-140; Pierre Lemay, ,Les cours de Guillaume-Frangois Rouelle”, Revue d'histoire
de la pharmacie, 37 (123) (1949), S. 434442, http://www.persee.fr/doc/pharm_0035-2349 1949
num_37 123 10949 [Zugriff 04.01.2019, 16:30h].

% Paul-Antoine Cap, Le Musée de I’histoire naturelle (Paris 1854), S. 26.

37 Jaime Wisniak, ,Pierre Jopseph Macquer*, Education Quimica, 15 (3) (2004), S. 300-309.

38 Eloge de Bourdelin, (Euvres de Concordet, 2 (Paris 1847), S. 274, Ubersetzung des Autors.

* Ebd.
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40

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bourdelin, Louis_Claude CIPB1493.jpg [Zugriff

01.04.2019, Bibliotheque interuniversitaire de Santé (Licence Ouverte)].

“ Diderot, ,Notice”, S. 328, Fuknote 1, Ubersetzung des Autors.

42 Die Aufnahme Rouelles in die Académie erfolgte aufgrund einer positiven Stellungnahme von Bour-
delin und Jean Hellot (1685-1766). Quelle: Dorveaux, ,Apothicaires membres”, S. 173.

4 Paul-Antoine Cap, Musée, S. 29

“ Condorcet, ,Eloge de Malouin® Histoire de I’Académie royale des sciences (1778), S. 57-65.

* Ubersetzung: Enzyklopadie oder ein durchdachtes Wérterbuch der Wissenschaften, Kiinste und
Handwerke.

4 D'Alembert, Diderot, Encyclopédie, 1e Tome 3e Edition (1753), S. 437, http://enccre.academie-
sciences.fr/encyclopedie/article/v3-885-0/ [Zugriff 13.09.2018 09:53h].

47 Rouelle versuchte die Plutonismus- und Neptunismustheorien miteinander zu verbinden. Vulka-

nismus erklarte er mit der Entzindung von Schwefel durch die Bertihrung mit Luft. In einer groRen
Wassermasse im Innern der Erde sah er die Ursache fiir den Transport mineralischer Stoffe, die dann
als Salze abgelagert werden sollten. Quelle: Mayer, ,,Portrait”, S. 327.

8 Henry Guerlac, ,A note on Lavoisier’s Scientific Education”, Isis, 47 (3) (1956), S. 211-216.

4 Jean Rouelle fiihrte nach dem Tode seines Onkels Hilaire auch selbst Cours de Chymie expérimen-
tale et raisonnée in seinem Haus in der Rue Saints-Peres in Paris durch. Aus dem Jahre 1779 liegt ein
entsprechender Kursprospekt vor. https://www.europeana.eu/portal/de/record/9200110/Bibliogra-
phicResource 1000126640342.html [Zugriff 05.12.2018 15:00h].

0 Louis Figuer, Vies des savants illustrés du XVllle siécle (Paris 1870), S. 436.

! Diderot, , Notice”, S. 328.

2 Die Forderung nach Latinitat ist etwas Uberraschend. Diderot berichtet, dass Rouelle selbst die
schlimmsten Fehler gegen die franzésische und lateinische Grammatik begangen habe.

53 Rouelle, Cours d’experiences chymiques (Paris 1766?), Ubersetzung des Autors, https://gallica.bnf.
fr/ark:/12148/bptbk618568.pdf [Zugriff 28.11.2018 17:30h].

4 Rappaport, ,,G.-F. Rouelle”, S. 75.

> Rouelle, Cours.

%6 Christine Lehman, ,Innovation, S. 12.

7 Denis Diderot, Jean-Baptiste le Rond d’Alembert, ,Chimie“, Recueil de planches, sur les sciences, les
arts libéraux et les arts mechaniques avec leur explication (Paris 1763).

%8 Beretta, ,Documenta”, S. 364—370.

9 Die Zuschreibung des Satzes im Sinne des Sensualismus ist schwierig. Die Formulierung findet sich
zwar bei Aristoteles (De Anima Ill, 432a,1) und nicht — wie haufig angegeben — exakt in dieser Form
bei John Locke. Der Inhalt entspricht allerdings der Erkenntnisphilosophie Lockes. S. hierzu: Werner
Schusseler, Leibniz Auffassung des menschlichen Verstandes (intellectus) (Berlin, New York 1992),
S. 79, FuRnote 128.

0 Beretta, ,Documenta”, S. 367.

%1 Diderot, ,Notice“S. 327.

52 Diderot, d’Alembert, ,Chimie”.
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 Eine umfangreiche Aufstellung von bekannten Horern der Rouelleschen Vorlesungen findet sich

u.a. bei Rappaport, ,G.-F. Rouelle”:

D’Arcet, Jean (Darcet) (1724-1801),franzésischer Chemiker,

Baron d’Henouville, Theodore Hyacinth (1715-1768), franzosischer Arzt und Chemiker,
Bayen, Pierre (1725-1798), franzosischer Chemiker, beschrieb die Reaktion 2HgO = 2Hg+0,
Brongniart, Antoine Louis (1742—-1804), Démonstrateur am Jardin du Roi

Bucquet, Jean-Baptiste-Michel (1746-1780), franzosischer Entdecker des Kohlendioxids, Zu-
sammenarbeit mit Lavoisier, Lehrer von Fourcroy

Chamousset, Pierron de (1717-1773), franzosischer Begriinder einer Sozialversicherung

de Courtanvaux, Frangois-César Le Tellier (1718-1781), franzosischer Militar und Wissen-
schaftler

Desmarest, Nicolas (1725-1815), franzosischer Geograph

Diderot, Denis (1713-1784), Enzyklopadist und Philosoph

Gassicourt, Louis-Claude Cadet (1731-1799), franztsischer Pharmazeut und Chemiker, syn-
thetisierte 1760 die Cadetsche Flussigkeit (Kakodyl: Tetramethyldiarsan), die erste metallor-
ganische Verbindung.

Gobet, Nicolas (1735-1781), franzésischer Mineraloge, Verfasser eine Geschichte der Mi-
neralogie

d’Holbach, Paul-Henri Thiry (1723-1789), deutschstammiger, religionskritischer Philosoph,
Enzyklopadist

de Jussieu, Antoine-Laurent (1748-1836), franzosischer Botaniker, Begriinder einer Pflan-
zensystematik

de Lavoisier, Antoine Laurent (1743-1794), Chemiker, Begriinder der antiphlogistischen
Chemie

de Machy, Jacques-Francois (1728-1803), franzosischer Verfasser von Chemielehrbichern,
koniglicher Zensor fur Literatur im Bereich Pharmazie und Chemie

de Limbourg, Jean-Philippe (1726-1811), belgischer Arzt und Chemiker, Forderer des Kur-
bades Spa

Macquer, Pierre Joseph (1718-1784), franzosischer Mediziner und Chemiker, ab 1711 Pro-
fesseur am Jardin du Roi, Verfasser des ersten chemisch-enzyklopadischen Worterbuchs.
(Dictionnaire de chymie)

Mercier, Louis-Sébastien (1740-1814), franzosischer Schriftsteller, u.a. Zukunftsromane
Monnet, Antoine Grimoald (1734-1817), franzésischer Mineraloge und Geologe

Montet, Jacques (1722-1782), franzosischer Apotheker, Chemiker und Enzyklopadist
Parmentier, Antoine Augustin (1737-1813), franzosischer Militar, Pharmazeut, Agronom
und Erndhrungswissenschaftler, forderte die Einfihrung der Kartoffel in Frankreich
Rousseau, Jean-Jacques (1712-1778), Genfer Schriftsteller, Enzyklopadist, Philosoph und
Musiker

Roux, Augustin (1726—1776), franzésischer Linguist, Astronom, Ubersetzer, Enzyklopadist
Sage, Balthazard Georges (1740-1824), franzosischer Chemiker und Mineraloge
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. de Saussure, Horace-Bénédict (1740-1799), Schweizer Arzt und Geologe, Begrinder des
Alpinismus in Frankreich
o Tingry, Pierre-Francois (1743-1821), franzosischer Chemiker, Mineraloge und Pharmazeut,
Entdecker des Bittersalzes (MgSO,)
. Turgot, Anne Robert Jacques (1727-1781), franzésischer Politiker, Okonom, Schriftsteller,En-
zyklopadist
. Venel, Gabriel Frangois (1723-1775), franzosischer Arzt, Enzyklopadist, Pharmazeut, Chemi-
ker (Universitat Montpellier)
o Woulfe, Peter (1727-1803), irischer Chemiker und Mineraloge, Synthese der Pikrinsaure,
der Name der Woulfeschen Flasche geht auf ihn zurlck
% Guerlac, ,Note”, S. 216.
 Ebd.
6 Zitiert nach Christian Warolin, ,Lavoisier a-t-il bénéficié de I'enseignemnet de I'apothicaire, Gouil-
laume-Francois Rouelle”, Revue d’histoire de la pharmacie, 83 (1995), S. 361-367, Ubersetzung des
Autors.
7 Ebd., S. 365.
%8 (Euvre de Lavoiser éd. B. Dumas, E. Grimmaux et FA. Fouqué, 5 (Paris 1892) S. 226; Guerlac, ,,Note”,
216.
 (Euvre de Lavoiser éd. B. Dumas, E. Grimmaux et FA. Fouqué, 1 (Paris 1892) S. 246, Ubersetzung
des Autors.
70 Salons waren im Frankreich des 18. Jahrhunderts die Brennpunkte des gesellschaftlichen Lebens.
Im als duRerst freisinnig geltenden Salon d’Holbach trafen sich insbesondere die Enzyklop&disten. Der
engere Kreis des Salons war als coterie holbachique (Holbachs Clique) bekannt, zu der neben d'Hol-
bach auch Diderot, Grimm und Rousseau zdhlten. Zu den gelegentlichen Gésten gehorten d’Alem-
bert, Buffon, Rouelle und Venel, sowie bei ihren Parisbesuchen auch David Hume (1711-1776), Jo-
seph Priestley (1733-1804) und Adam Smith (1723-1790). Quelle: Alan Charles Kors, D’Holbach’s
Coterie — an Enlightment in Paris (Princeton 2015).
7Y D'Holbach Ubersetzte — vermutlich auf Anregung durch Rouelle — deutsche chemische und minera-
logische Schriften in die franzosische Sprache.
72 Philipp Blom, Bdse Philosophen — ein Salon in Paris und das vergessene Erbe der Aufkldrung (Mun-
chen 2013).
73 Am 1. Juli 1766 wurde der junge Adlige Jean-Francois Lefébvre, Chevalier de la Barre (1745-1766)
nach vorheriger brutaler Folter hingerichtet, weil er mit zwei weiteren Freunden beim Vorbeizug
eines Prozessionszuges die Kopfbedeckung nicht abgenommen hatte und man bei der Durchsuchung
seiner Wohnung ein auf dem Index stehendes Buch von Voltaire (Dictionnaire philosophique portatif)
gefunden hatte. Quelle: Blom, Philosophen, S. 308.
74 Frangois Pépin, ,Diderot : la chimie comme modéle d’une philosophie expérimentale", Dix-huitieme
siecle, 42 (2010), S. 445-472.
75 Zitiert nach ebd., S. 449, Ubersetzung des Autors.
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76 Charles Henry, Introduction a la chimie, Manuscrit inédit de Diderot, publié avec notice sur les cours
de Rouelle et tarif des produit chimiques en 1758 (Paris 1887), S. 69, Ubersetzung des Autors.

7 pépin, ,Diderot”, S. 462.

8 Gavin de Beer ,Jean-Jacques Rousseau: Botanist”, Annals of Science, 10 (3) (1954), S. 189-223,
https://doi.org/10.1080/00033795400200214 [Zugriff 04.01.2019].

7 Jean Jacques Rousseau, Institutions chimiques, Corpus des ceuvres de philosophie en langue fran-

caise (Fayars, Paris 1999). Das Buch wurde nicht zu Lebzeiten Rousseaus veroffentlicht, sondern erst
Ende des 19. Jahrhunderts in Rousseaus Nachlass gefunden und nach dem ersten Weltkrieg heraus-
gegeben.

8 Bruno Bernardi, ,Pourquoi la chimie, le cas Rousseau®, Dix-huitieme siécle, 42 (2010), S. 38—47.

81 Robert Siegfried, ,,From Elements to Atoms: A History of Chemical Composition, Transactions of
the American Philosophical Society, 91 (2001), S. 133-138.

82 Rhoda Rappaport, ,Rouelle and Stahl, the Phlogistic Revolution in France”, Chymia, 7, (1961),
S. 73-102; Jost Weyer, Geschichte der Chemie. Band 1 — Altertum, Mittelalter, 16.—18. Jahrhundert
(Berlin 2018), S. 515.

8 Mayer ,Portrait”, S. 316.

8 Ebd., S. 324.

8 Dokimastik: Probierkunst.

86 https://frwikisource.org/wiki/Page:Diderot_-_Encyclopedie_lere_edition_tome_3.djvu/436,

https://fr.wikisource.org/wiki/Page%3ADiderot - Encyclopedie lere edition tome 3.djvu/437
[Zugriff 04.01.2109 17:45h], Ubersetzung des Autors.
8 Mayer ,Portrait”, S. 322.

8 Guillaume-Francois Rouelle, ,Sur les Sels neutres, dans lequel on propose une division méthodique

de ces Sels, qui facilite les moyens pour parvenir a la théorie de leur crystallisation®, Histoire de I’Aca-
démie Royale des Sciences (Paris 1744), S. 353—-364.

8 Ebd., S. 356, Ubersetzung des Autors.

% Guillaume-Francgois Rouelle, ,Sur le Sel marin (Premiére partie), de la crystallisation du Sel marin®,
Histoire de I’Académie Royale des Sciences (Paris 1745), S. 57-79.

9! Trichter-Kochsalzkristall. Begriff aus: Peter-Joseph Macquer, Chymisches Wérterbuch oder allge-
meine Begriffe der Chymie nach alphabetischer Ordnung, 3. Theil, 2. Auflage (Leipzig 1789), S. 693.
92 Guillaume-Frangois Rouelle, ,Sur Linflammation de I'huile de Térébinthine, par I'acide nitreux pur,
suivant le procédé de Borrichius; Et sur I'inflammation de plusieurs huiles essentielles, & par expres-
sion avec le méme acide, & conjointement avec l'acide vitriolique®, Histoire de I’Académie Royale des
Sciences (Paris 1747), S. 34—-56. (Borrichius: Ole Borch (1626—-1690), dénischer Arzt und Chemiker.)
% Guillaume-Francois Rouelle, ,Sur les Embaumemens des Egyptiens, Premier Mémoire, Dans lequel
on fait voir que les fondemens de I'art des Embaumemens égyptiens sont en partie contenus dans
la description, qu'en a donné Hérodote, & ol I'on détermine quelles sont matiéres qu’on employoit

dans ces Embaumemens”, Histoire de I’Académie Royale des Sciences (Paris 1750), S. 123-150.
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% Nach Partington war die Einteilung der Salze in saure, neutrale und basische bereits vom Leipziger
Mediziner Gottfried Rothe im Jahre 1717 vorweggenommen worden. J. R. Partington, A History of
Chemistry, 3 (London 1962), S. 74.

% Guillaume-Francois Rouelle, ,Mémoire sur les Sels neutres, dans lequel on fait connoitre deux
nouvelles classes de Sels neutres, & 'on développe le phénomene singulier de I'excés d’acide dans
ces sels”, Histoire de 'Académie Royale des Sciences (Paris 1754), S. 572-588.

% Rouelle, ,Mémoire sur les Sels neutres®, S. 573, Ubersetzung des Autors.

9 Ebd., S. 573f, Ubersetzung des Autors.

% Diderot, d’Alambert, ,Chimie”.

% J. R. Partington, History, 3, S. 75f.

10 Jean Hellot, ,Le phosphore de Kunckel, & analyse de I'urine”, Mémoires de I'Académie royale des
sciences (1737), S. 342—-379.

1 professor Spielmanns chemische Begriffe und Erfahrungen (Dresden 1783), S. 344f.; Dippels Tierol
[Oleum animale Dippelli] wurde durch mehrmalige Destillation des sog. stinkenden Tierols [Oleum
animale foetidum crudum] hergestellt, welches selbst durch Trockendestillation von Tierkadavern
gewonnen wurde. Der Alchemist Johann Konrad Dippel (1673—1734) glaubte, mit dem nach ihm be-
nannten Ol ein Universalheilmittel gefunden zu haben.

102 | eopold Gmelin, Handbuch der theoretischen Chemie, 2, dritte Auflage (Frankfurt 1829), S. 320.
103 Condorcet O’Connor, M.P. Arago, Oeuvres de Condorcet, Tome deuxiéme, Eloges des Académiciens
de I’Académie Royale des sciences (Paris 1847), S. 35, 326, 418.

1940, V., Notes sur la chimie, d'aprés Mr Rouelle, maitre-apotiquaire, & Paris, de I'Académie royalle
des sciences et démonstrateur royal du Jardin du roy (Paris 1754/55), S. 8, https://archive.org/details
BlUSante pharma_ms000016 [Zugriff 05.01.2019].

195 Fouchy, "Eloge”, S. 148.

1% Charles Henry, Introduction, S. 8.

197 Jbersicht tiber die in den 6ffentlichen Bibliotheken und im Nationalmuseum fiir Bildung vorhande-
nen Manuskripte der Vorlesungen Rouelles: Annie Bruter, ,Les cours manuscrits conservés dans les
bibliothéques publiques francaises et au Musée national de I'éducation”, 2005, http://rhe.ish-lyon.
cnrs.fr/?g=coursmag-list [Zugriff 21.12.2018]; Das handschriftliche Manuskript in der Bibliotheque

universitaire de médicin Paris ist im Internet zuganglich: Christine Lehman, ,Le cours de chimie de
Guillaume-Francois Rouelle”, 2004, http://rhe.ish-lyon.cnrs.fr/cours_magistral/expose_rouelle/expo-
se_rouelle _complet.php [Zugriff 21-12-2018].

198 Charles Henry, Introduction. Der Bibliothekar und Kunstkritiker Charles Henry gab mehrere bis

dahin unveroffentlichte Schriftwechsel bekannter Personlichkeiten des 18. Jahrhunderts heraus.
19 Die Zensur in Frankreich galt nur fir Druckwerke.

10 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grimm%26Diderot.jpg [Zugriff 05.01.2019]; Carmontel-

le delineat & Frédéric Régamey sculpsit [Public domain], via Wikimedia Commons.

1 Diderot, “Notice”.

12 Der Herausgeber bezeichnete sich selbst als "Verdeutscher der Sévigné"; Marie de Rabutin-Chan-
tal, die Marquise de Sévigné, (1626—1696) beschrieb in ihren Briefen die Zeit von Ludwig XIV.
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113 Veraltete Redewendung: vergleichbar dem ,,auf KriegsfuB lebend”.

114 Johann Heinrich Pott (1692—1777 in Berlin) war ein deutscher Arzt und Chemiker, der die Verwen-
dung der Borax- und Phosphorsalzperle in der chemischen Analytik begriindete.

115 Johann Gottlob Lehmann (1719-1767), Arzt, Mineraloge, Begrinder der Stratigraphie und Ent-
decker des Rotbleierzes (PbCrO,).

16 Titelblatt von La Science populaire, 25e Mars 1880.

17.0. V., Grimm's und Diderot’s Correspondenz 1755-1790 an einen regierenden Firsten in Deutsch-
land gerichtet (Brandenburg 1820), S. 212-215.

112 Diderot, ,Notice”, Ubersetzung des Autors.

19 Verfasser des utopischen Romans L'an deux mille quatre cent quarante. Réve s'il en fit jamais [Das
Jahr 2040. Der Traum, wenn es jemals eines geben sollte], die Beschreibung eines zukiinftigen Ideal-
staates, in der die Wissenschaft dominiert und Religionen verschwunden sind.

120 Roberts, ,,Chemistry”, S. 135.

121 Rappaport ,G.-F. Rouelle”S. 70.

122 pierre Joseph Macquer, Elémens de chymie-théorique (Paris 1749).

123 pierre-Joseph Macquer, Elémens de chymie-pratique, contenant la description des opérations fon-
damentales de la chymie, avec des explications & des remarques sur chaque opération, 1 und 2 (Paris
1751).

124 Diderot, , Notice”, 5.328 (FuRnote).

125 A R. von Schrotter, Justus von Liebig: Eine Denkredegehalten bei der feierlichen Sitzung der kaiser-
lichen Akademie der Wissenschaften (Wien 1873), S. 2.

126 CW.G. Kastner, Einleitung in die neuere Chemie (Halle, Berlin 1814), S. 603.

127 Lorenz Crell, Neues Chemisches Archiv, 6 (Leipzig 1787) S. 54—62, 91-111; 7 (Leipzig 1788) S. 17—
19; 8 (Leipzig 1791) S. 6-23.

28 Johann Christian Wiegleb, Geschichte des Wachsthums und der Erfindungen in der Chemie in der
neuern Zeit, ersten Bandes zweyter Teil Von 1701 bis 1750 (Berlin, Stettin 1790); zweyter Band Von
1751 bis 1790 (Berlin, Stettin 1791).

129 Johann Friedrich Gmelin, Geschichte der Chemie (Gottingen 1798).

130 Johann Bartholoméaus Trommsdorff, Versuch einer allgemeinen Geschichte der Chemie (Erfurt
1806).

1 Hermann Kopp, Geschichte der Chemie, 1-4 (Braunschweig 1843, 1844, 1845, 1847).

132 R. Wagner, Geschichte der Chemie, 2. Auflage (Leipzig 1855).

133 Theodor Gerding, Geschichte der Chemie (Leipzig 1867).

134 Albert Ladenburg, Vortrdge zur Entwicklungsgeschichte der Chemie in den letzten hundert Jahren
(Braunschweig 1869).

135 Ernst von Meyer, Geschichte der Chemie von den dltesten Zeiten bis zur Gegenwart, 2. Auflage
(Leipzig 1895).

136 Otto Kratz, Faszination Chemie (Minchen 1990), S. 53.

137 Vor Liebig gab es zeitweilig auch einige weitere offentlichen Chemieexperimentalvorlesungen:
Maximus Ritter von Imhoff (1758-1851) wurde 1792 auf den von der Bayerischen Akademie der
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Wissenschaften errichteten o6ffentlichen Lehrstuhl fur Vorlesungen aus der Experimentalphysik und
Chemie berufen. Im Goethischen Weimar hielt Alexander Nicolaus Scherer (1772—-1824) ab 1799 fur

kurze Zeit im Weimarer Gymnasium vergleichbare Vorlesungen.
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