ssenutzung folgenlos ?

GDCh-Workshop

Umbau des Energiesystems — Beitrage der
Chemie

24.02.2011, Berlin

Jorg Schm
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Einige Energieschatze der Welt —
und der Energiebedarf der Menschheit

‘ rliche globale Solarstrahlung 1): 26°105 EJ

Jahrlich wachsende Biomasse?): 3"10° EJ

Jahrlicher Energiebedarf

& ger Menschheit 3: 67102 EJ

Quelle:

Reserven und Ressourcen an nicht
erneuerbaren Energierohstoffen: 6°105 EJ

Sonneneinstrahlung auf die Erdoberflache, M. Kaltschmitt, W_ Streicher, A. Wiese (Hrsg.)
Erneuerbare Energien, Springer Verlag Berlin, 4. Aufi. 2006, S. 46 Energiebilanz der Erde
P. Gruss. F. Schuth, Die Zukunft der Energie, Verlag C H. Beck, 2009, 5.1

Einschlieilich erneuerbarer Energien

GDCh, Aktuelle Wochenschau 2010
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Photosynthese

Biomasse
Biomassenutzung

Zersetzung + Atmung

Fossile Kohlenstoffe

Quelle: Piitter, GDCh-Workshop, Berlin 2011

Verbrennung
+ Konversion
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rimarenergieverbrauchs

Projektion

IEA 2010, NPS
(New Policy Scenario)

- s ™ TN Em O E
=
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—--------__- 0 7 Mr
Biomasse et —_
1 - Kernenergie ,._-.....----"""“"'“"ll Sonstige Erneuerbare_
=
/ Wasserkraft ______---::::g.l.---‘==::-.
[ I # T I- I T T I 1
1980 1990 2000 2010

Quelle: BGR 2010, IEA 2010, New Policy Scenario
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Solar-
strahlung
Wind,
Wasserkraft

Biomasse,
biogener Abfall

Steinkohle,
Sonstige

1 Mio t Biomasse = 14,6 PJ *
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omassenutzung

Warmeverluste

P

A

\

Reinigung Warme

KonfektionieruRhg
\\§ J

Y
Dunger, Chemikalien * Chemierohstoffe
Reststoffe Koppelprodukte

Katalysatoren P
Y %

Primarenergie Wirkungsgrad
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aus Erneuerbare Energien

Quelle: BMU Leitszenario 2009, DLR 2010
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utzungsgrad aus Leitszenario 2009 in 2030

~1 500

n~70%
AL

~ ~1060

1000

500

Primarenergieeinsatz Endenergienutz
(Angelieferter Biomasseeinsatz)
Quelle: BMU
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nergienutzung in 2030 erforderliche Biomasse

aliomasse
irkungsgrade

ypisch, heute

[ o

{ ~ 500 PJ/a = 34 Mio t/a
Jia > = 17 Mio t/a C = 62 Mio t/a CO,
1500
~ 250 Mio t/a CO, n~53%
J AL

1000 \

500

. \
Primarenergieeinsatz Endenergienutzu

(Angelieferter Biomasseeinsatz)
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ur Erzeugung von Biokraftstoffen

Synthetische Kraftstoffe
Biokraftstoffe

—.._-_-—-—4

o [+]F
Ganzpflanzen, Erdgas Kohle
bio. Reststoffe

Rapsal, Zuckerrohr, Stroh Holz,

Tierfette Zuckerrube Stro

Tl R A A AT LT

B Um- * Fermen- | i Eﬁgﬂ Vergasung, FT-Synthese,
-' :.:.;f_..:i,f,l'_ESterung tatior_r_ Fermentation | Produkt-Upgrading |

AR RS

Quelle: Shell
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AT

Energie- und Massenbilanz

oder Stroh mit 15 Gew.% H,O
W | \

6 t trockenes Holz oder Stroh

:

4 5 t Kondensat/Koks - Slurry oder|Paste
plus ~ 2,7 t technischer O, >
CO2

~5,6¢
1,2 t FT-Synthese-Rohprodukje

ex TH @thesekraﬁstoﬁ
Strom und ~ 0,85 t C )

HT Dampf:

Lignocellulose 100 %

Wiarmeverluste:

Summe ~ 6 % = Koppelproduktion von
~40 % Cy FTS- Produkte ~ 5 % wertvolle Kraftstoff, Strom, Warme
Synfuel, Wachse, Olefine... Cs. Produkte

Quelle: KIT Forschungszentrum Kar
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e e~ H S N RS
nanoipereitsieiunyg

B Bereitstellungsnutzungsgrad
B Erntefaktor mit Koppelprodukten

0 i!r‘.i‘ L | | Jl I —-_J e
Rohstoff:” Roggen Mais  Weizen Riben Mais
Kraftstoff: Ethanol Ethanol Ethanol Ethanol ETBE

Quelle: IfE Institut, Miinchen, 2008



Leitszenario 2009

GDCh-Workshop, 22.2.2011, Berlin

fossiler Brennstoffeinsatz fiir Endenergienutzung

1000

~107,8 Mio t/a C02<

500

Fossile Brennstoffe
Wirkungsgrade
n~70% typisch, heute
_AL

~7,5Miot/aC
0 \

Primarenergieeinsatz Endenergie
(Anlieferungseinsatz)
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energienutzung aus Biomasse nach
in 2030 im Vergleich der Einsatzstoffe

~ 250

“

) / \.~ 142 Mio t/a CO,
f 70 Mio t/a] ~ 108

CO, ~

150

100 -

50 -

Biomasseeinsatz Fossiler Bre
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s volle Verstandnis des Brutto-Kohlenstoffkreislaufs ist
ausschlaggebend fur MaBnahmen zur CO,- Minderung.

Der Einsatz von Biomasse zur Energiegewinnung ist fur sich nicht
CO,- neutral, sondern eher kontraproduktiv.

Der Einsatz von Biomasse zur Energieerzeugung macht flankierend
den Einsatz von anderen Erneuerbaren Energieressourcen (Solar,
Wind, Wasser) und Erzielung von Zusatznutzen zwingend, um
Klimaneutralitat erreichen zu konnen.

Biomasse ist bei Prioritat Klimaneutralitat vordringlich dort
einzusetzen, wo der Bio-Kohlenstoff maximal in der Endenergie-
nutzung Verwendung findet.

Der Einsatz von Biomasse dient unabhangig davon der Re
schonung fossiler Energietrager.
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erzlichen Dank

far Ihr Interesse !




